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WSTEP

bstuga zdarzen drogowych majacych miejsce w warunkach ograniczonej widoczno-

$ci drogi, widocznosci przeszkéd, w porze nocnej badz ustalenie, z jakiej odlegtosci

kierujacy mégti powinien zauwazy¢ przeszkode w takich sytuacjach naleza do pod-
stawowych czynnosci' wykonywanych przez policjanta.

W czasie ustalania na podstawie ujawnionych $ladéw kryminalistycznych przebiegu
wypadku czy kolizji drogowej najczesciej pojawiaja sie pytania: Czy kierujacy miat wiaczone
Swiatta? Czy byty to swiatta mijania czy drogowe? Czy byt wtaczony prawy kierunkowskaz
czy lewy?

Aby odpowiedzie¢ na pojawiajace sie watpliwosci, juz na miejscu zdarzenia mozna od
razu dostrzec pewne cechy charakterystyczne zwigzane ze stanem oswietlenia pojazdu, przy
czym wymagana jest wnikliwos¢ oraz znajomos¢ podstawowych proceséw, jakie moga zacho-
dzi¢ w czasie zdarzenia drogowego w uktadzie oswietlenia pojazdu.

Oswietlenie w pojazdach samochodowych ulega zmianie wraz z rozwojem techniki
motoryzacyjnej i zrodet Swiatta. Juz od lat to nie sama pradnica czy alternator sg ,odpo-
wiedzialne” za $wiecenie sie Swiatet w samochodzie. Dzisiejsze lampy samochodowe to no-
woczesne zrédfa Swiatta wraz z wyspecjalizowana elektronika i inteligentnymi systemami
oswietlenia.

Jednak znajomos¢ najczesciej jeszcze spotykanych zaréwek, ich budowa i wtasciwosci
nadal wymagaja szerszego oméwienia.

Strumien swietlny @ (jednostka Im - lumen) to catkowita moc emitowanego $wiatfa.
Luminancja - L (jednostka cd/m? - kandela) jest miarg natezenia o$wietlenia padajace-
go w danym kierunku i jednoczesnie jest miarg wrazenia jasnosci odbieranej przez oko.
Natezenie oswietlenia E (jednostka Ix — luks) to stosunek strumienia swietlnego pada-
jacego na oswietlong powierzchnie do wielkosci tej powierzchni.

! Zarzadzenie nr 30 Komendanta Gtéwnego Policji z dnia 22 wrzeénia 2017 r. w sprawie petnienia stuzby
na drogach (Dz. Urz. KGP poz. 64, z p6ézn. zm.), § 31 pkt 2-3.
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Przy omawianiu powyzszego problemu nie mozna poming¢ ztozonego procesu widzenia
i dostrzegania, ktéry w przypadku kazdego kierujagcego ma charakter indywidualny?.

Pojazd samochodowy wyposazony jest w Swiatta zewnetrzne: drogowe, mijania, kierun-
kowe, hamowania - ,stop’, oswietlajace tylng tablice rejestracyjna, pozycyjne przednie, pozy-
cyjne tylne, odblaskowe tylne inne niz tréjkatne, odblaskowe boczne, konturowe, obrysowe
przednie i tylne, pozycyjne boczne, awaryjne, przeciwmgtowe, cofania.

Charakterystyka ww. Swiatet jest m.in. réznorodnos¢ ich przeznaczenia, liczba, roz-
mieszczenie, barwa, powierzchnia $wietlna, homologacja typu $wiatta, rodzaje montowa-
nych zarowek.

Informacje o reflektorach, ich zastosowaniu i wtasnosciach zawarte sg m.in. w takich uregu-
lowaniach, jak:

1)  Dyrektywa Rady EWG nr 76/761/EWG;

2) normy ECE (Economic Commission for Europe):

ECE-R1 i R2 reflektory Swiatet drogowych i mijania, zaréwki,
ECE-R8 reflektory z lampami H1 do H11 (bez H4), HB3, HB4,
ECE-R20 reflektory z lampami H4,

ECE-R 98/99 reflektor z lampa wytadowcza;

3)  Regulamin homologacyjny EKG ONZ nr 37;

4) Regulamin homologacyjny EKG ONZ nr 112;

5) Regulamin homologacyjny EKG ONZ nr 123.

W opracowaniu tym szerzej zostang omoéwione zagadnienia zwigzane m.in. z budowg
zarowek na przyktadzie nadal najbardziej popularnych zaréwek H4 i H7.

2, Podstawowymi wiasciwosciami narzadu wzroku, na ktére wptywajg warunki oswietlenia, sa: ostros¢
wzroku, stopien adaptacji, wrazliwos¢ kontrastowa i statos¢ wyraznego widzenia. Zmienia sie to w za-
leznosci od kontrastu, luminancji réznych przedmiotéw, o$wietlenia i czasu ekspozycji”. Zrodto: Biofizy-
ka procesu widzenia, prezentacja, www.sound.eti.pg.gda.pl https://slideplayer.pl/slide/437913/ [dostep:
26.08.2020 r.].

3 Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 31 grudnia 2002 r. w sprawie warunkéw technicznych po-
jazdow oraz zakresu ich niezbednego wyposazenia (Dz. U. z 2016 1. poz. 2022, z pdzn. zm.), § 12.



Podziat zarowek, budowa,
charakterystyka

Podziat zaréwek pojazdéw samochodowych zostat przedstawiony na ponizszym schemacie.

Zaréwki samochodowe

/ N

Konwencjonalne Halogenowe

np. P21W Jednowtéknowe

np. H1, H3, H7

np. P21/5W np. H4, H15

Rys. 1. Podziat zaréwek. Zrédto: opracowanie wasne.
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Ponizej przestawiono budowe zaréwek powszechnie stosowanych w pojazdach.

szklana barika

wolframowy zarnik

doprowadniki

trzonek

Fot. 1. Zaréwka P21W kierunkowskazu.
Zdj. autorka.

Zaréwka z oznaczeniem H - halogenowa
jest powszechnie stosowana w reflektorach po-
jazdéw samochodowych. Ma jedno badz dwu-
wioknowa budowe. Banka zaréwki H wypetnio-
na jest gazem z grupy fluorowcéw*.

Najczesciej spotykanymi zaréwkami mon-
towanymi w reflektorach $wiatet samochodo-
wych sg zaréwki H4 i H7. Oznaczenie cyfrowe
zaréwki H to numer kolejnej generacji zaréwek
halogenowych.

Fot. 2. Zarwka H4 $wiatet mijania i drogowych.
Zdj. autorka.

4 Fluorowce, chlorowce, halogeny (fluor, chlor, brom, jod, astat, tenes); pierwiastki chemiczne o wysokiej
elektroujemnosci i duzej aktywnosci chemicznej. Fluorowce z wodorem tworza w obecnosci $wiatfa ha-
logenowodory (fluor reaguje z wodorem w ciemnosci, dajac fluorowodoér). Zrédto: A. Bielanski, Podstawy
chemii nieorganicznej, wyd 5, PWN, Warszawa 2002.



Podziat zarowek, budowa, charakterystyka 9

kwarcowa barika
przestona

zarnik swiatet mijania
zarnik Swiatet drogowych
doprowadniki ~<

kotnierz

Fot. 3. Budowa zardwki H4 (barika szklana wypet-
niona gazem, zarniki Swiatta mijania i drogowego,
doprowadniki, kotnierz z cokotem mocujacym,

na ktérym najczesciej znajduja sie informacje

0 Zaréwce).

Zdj. autorka.

przewdd

kwarcowa barika

elektrody <

komora wyfadowcza

trzonek

Fot. 4. Budowa zaréwki D4S Xenon swiatet mijania i drogowych
— bixenon (szklana barka).
Zdj. autorka.
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Fot. 5. Zaréwka H7 $wiatet mijania i drogowych. Fot. 6. Zaréwka D4S Xenon.
Zdj. autorka. Zdj. autorka.

Fot. 7. Zaréwka H3.
Zdj. autorka.
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Oznaczenia na zarowkach i rodzaje
oswietlenia wystepujacego w protokole
O ogledzin pojazdu samochodowego

We wzorze protokotu ogledzin pojazdu w punkcie F wskazane sg zaréwki reflektoréw
gtownych: BILUX, H1, H2, H3, H4, H7, WYLADOWCZE®.

Szczelno$¢ uktadu (Wycieki - w tym Ze ZDIOTNICZKOW) ..........cceureueueciuriuiicinunssnimissnsusnsisssessscasucusmssciessssuans E \
Pneumatyczny:

Cisnienie w uktadzie: zastane ................... PO DRIBgOWENIY .. isiiv i ivenssansin PO TOMIN o ot
T T S R TR s e o SR RO, SRR e I W S S 1 i el i j

(opisa¢ niesprawnosci)
Sygnat dzwiekowy: SPRAWNY, NIESPRAWNY
Oswietlenie: wpisa¢ pozostale niesprawne $wiatla

Swiatlo prawe | lewe J opis uszkodzefi
mijania - SN |S§N
drogowe SN [SN =

kierunkowskazy [przéd [S,N |§ N
bok §N |SN
tyt SN [SN

Swiatlo hamowania SN [S N - — |
pozycyjne przod |S,N |8 N o 3
tyt SN &N | -
SN &N | [ 5 |F

SN [SN ) ‘

§ — swieci , N — nie $wieci

Gdy w czasie wypadku byly lub miaty by¢ wiaczone $wiatta zabezpieczy¢ zarowki!

Rodzaj reflektoréw giéwnych: KONWENCJONALNY, SOCZEWKOWY
Szklo: RYFLOWANE, GtADKIE

i ZTUCZNE
Zarowki reflektorow gtéwnych: BILUX, H1, H2, H3, H4, H7, WYLADOWCZE
Pozycja wigcznika reflektorow gtownych: |
Pozycja korektora reflektoréw: DOLNA, SREDNIA, WYSOKA albo CYERA wnasmns |
Stan szyb i $wiateh: |
Szyba czotowa: CZYSTA, ZABRUDZONA, POPEKANA, BRAK [

Fot. 8. Fragment protokotu ogledzin pojazdu s. [1v], druk Ms 8. Punkt F dotyczacy zaréwek reflektorow.
Zdj. autorka.

> Lampy wyfadowcze (ksenonowe — oznaczenie zaréwek D) wytwarzaja $wiatto na zasadzie jonizacji gazu
wypetniajacego lampe tukiem elektrycznym - przytozenie napiecia zaptonowego z zaptonnika do elek-
trody lampy. Napiecie powoduje powstanie tuku elektrycznego miedzy elektrodami, ktéry jonizuje gaz
(ksenon). Zrodto: Podstawy wiedzy i zakresu technologii oswietleniowej Hella, www.hella.com.pl [dostep:
26.08.2020 r.].
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Ponizej zamieszczono fotografie przedstawiajgce poszczegdlne rodzaje zaréwek.

Fot. 9. Oznaczenie: BILUX. Fot. 10. Oznaczenie: H1. Fot. 11. Oznaczenie: H3.

Zastosowanie: drogowe, Zastosowanie: drogowe, Zastosowanie: drogowe,
mijania. mijania, przeciwmgtowe. przeciwmgtowe.

Fot. 12. Oznaczenie: H4. Fot. 13. Oznaczenie: H7. Fot. 14. Oznaczenie: D4S Xenon.
Zastosowanie: mijania, Zastosowanie: mijania, Zastosowanie: mijania,
drogowe. drogowe. drogowe.

Fot. 15. Oznaczenie: P21W, PY2TW.
Zastosowanie: stop, kierunkowskaz, tylne przeciwmgtowe, cofania.

Zdj. autorka.



0Oznaczenia na zaréwkach i rodzaje oswietlenia wystepujacego
w protokole ogledzin pojazdu samochodowego

Inne rodzaje zaréwek, w ktére moze by¢ wyposazony pojazd.

13

ZASTOSOWANIE ‘ OZNACZENIE ZAROWKI
— Swiatta pozycyjne R5W
— kierunkowskazy boczne R10W
— kierunkowskazy boczne RY1O0W
— kierunkowskazy boczne T4W
— Swiatta pozycyjne
— oswietlenie wnetrza csw
— os$wietlenie tablicy rejestracyjnej rurkowa
— oswietlenie wnetrza ciow
— Swiatta pozycyjne W5W, W1o0wW

— oswietlenie tablicy rejestracyjnej
— kierunkowskaz boczny

catoszklana

— kierunkowskazy boczne

WY5W
catoszklana

Oznaczenia zaréwek cyfrowo-literowe

BOSCH LF - oznaczenie firmy
produkujgcej zarowke.

12V - napiecie zaréwki.
60/55W- moc zaréwki.

H4 - oznaczenie halogenowe;j
zaréwki czwartej generacji.

E1 - homologacja europejska
(Niemcy)©.

2D7 U 818 - oznaczenie atestu
i numer wydanego atestu.
Made in Hungary - miejsce
produkgji.

Fot. 16. Oznaczenia na zaréwce H4.
Zdj. autorka.

¢ E1 - Niemcy, E2 - Francja, E3 — Wiochy, E4 — Holandia, E5 — Szwecja, E6 - Belgia, E7 - Wegry, E8 — Czechy,
E9 - Hiszpania, E10 - Serbia, E11 — Wielka Brytania, E12 - Austria, E13 — Luksemburg, E14 - Szwajcaria,

E20 - Polska.
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Fot. 17. Oznaczenia na zaréwce H7. Fot. 18. Oznaczenia na zaréwce H1.
Zdj. autorka. Zdj. autorka.

ZAROWKI KIERUNKOWSKAZU

P21W, PY21W, PY21W, P27W,
W21W, H21W, WY5W, W5W

ZAROWKI REFLEKTORA ZAROWKI LAMP TYLNYCH
H1,H3,H4, H7, H9, H11, H13, P21W, P27W, W21W, W21/5W,
HB1, HB3, HB4, HB5, R2, W5W, R5W, R10W, R21W,

D1S, D2S, D3S,D4S, P21/4W, H21W,
D1R, D2R, D3R, D4R, S3,

Rys. 2. Schematyczne rozmieszczenie zardwek w pojezdzie samochodowym wg ich oznaczenia.
Zrddto: opracowanie wiasne.
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Slady kryminalistyczne mogace
wystepowac w czasie zdarzenia drogowego
o v zakresie oswietlenia pojazdu

W 1960 r. prof. Jan Sehn sformutowat definicje sladu kryminalistycznego’, ktéra na przestrzeni
lat i historii kryminalistyki zmieniata swoja forme. Ujat on $lad kryminalistyczny jako (...) zmia-
ny w obiektywnej rzeczywistosci, ktdre jako spostrzegalne znamiona po zdarzeniach bedqcych
przedmiotem postepowania, mogq stanowic¢ podstawe do odtworzenia przebiegu tych zdarzen
zgodnie z rzeczywistosciq.

Analizujac zaistnienie zdarzenia drogowego w zakresie jego przyczyn, przebiegu, mozli-
wosci jego unikniecia i wskazania sprawcy, nie sposéb pominac sladéw powstatych w uktadzie
oswietlenia pojazdu samochodowego.

Uszkodzenia pogrupowane zostaty w trzech zakresach: uszkodzen zarnika, uszkodzen

catej banki i rozbicia banki szklanej.

Zarnik
Ponizsze fotografie przedstawiajg zarniki wybranych zaréwek stosowanych w pojazdach, nie-
noszace $ladéw uszkodzen. Zarnik jest:
1) normalnie rozpiety na drutach doprowadzajacych,
2) nieutleniony,
3) nieznieksztalcony,

-
-
-
-
-
-
.

!!H'\‘l"!!"‘

Fot. 19. Zarnik zar6wki H7. Fot. 20. Zarnik zaréwki H4. Fot. 21. Zarnik zaréwki H1.
Zdj. autorka. Zdj. autorka. Zdj. autorka.

7). Sehn, Slady kryminalistyczne, ,Z Zagadnier Kryminalistyki” 1960, nr 1, s. 43.



16 ZAROWKI POJAZDOW SAMOCHODOWYCH
JAKO SLADY KRYMINALISTYCZNE W WYPADKACH DROGOWYCH

Zaréwka w czasie zdarzenia nie $wiecita sie badz dziatajace na zarnik sity bezwtadnosci
byty zbyt mate, aby ulegt on odksztatceniu.
Kolejne fotografie przedstawiajg zarniki zaréwek noszace $lady uszkodzen. Zarnik moze by¢:
4) zerwany, lezy wewnatrz banki,
5)  potamany,

6) zcalym witéknem oderwanym od prowadnikéw,
7) nieznieksztatcony,

Fot. 22. Zerwany zarnik zaréwki P21.

Fot. 23. zarik nieodksztatcony.
Zdj. autorka.

Zdj. autorka.

Fot. 24. Zaréwka.

Zr6dto: materiat udostepniony przez biegtego
dr.inz. R. Janczura, prof. PK.

Fot. 25. Zamik ztamany ,na zimno”, zarowka
w czasie zdarzenia nie Swiecifa sie.

Zrédto: materiat udostepniony przez biegtego
dr.inz. R. Janczura, prof. PK.



Slady kryminalistyczne mogace wystepowacé w czasie
zdarzenia drogowego w zakresie oswietlenia pojazdu
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Fot. 26. Oderwany zarnik zarowki H1.

Fot. 27. Zamik z doprowadnikami.
Zdj. autorka.

Zdj. autorka.

Uszkodzenia zaréwek przedstawione na fot. 22-27 wystapity ,na zimno” - zaréwki nie
Swiecity sie w czasie zdarzenia drogowego.

Na fotografiach 28-34 przedstawiono sytuacje, gdy zarnik:
8) lezy wewnatrz banki odksztatcony i potamany,
9) jest nadmiernie wydtuzony,

10) jest czesciowo scisniety,

SO OHOAN YL

'1!!-0;“""

,,,,/JT'J

-

Fot. 28. Zardwka H4 z odksztatconym i potama-
nym zarnikiem.
Zdj. autorka.

Fot. 29. Zarnik lezgcy wewnatrz bariki.
Zdj. autorka.
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Fot. 30. Zamik zarowki H7 czesciowo $cisniety. Fot. 31. Zarnik zarowki P21W wydtuzony.

Zrédto: materiat udostepniony przez biegtego Zrédto: materiat udostepniony przez biegtego
dr.inz. R. Janczura, prof. PK. dr.inz. R. Janczura, prof. PK.

' v%vﬂ' 7

Fot. 32 Zarn|k Swiatfa mijania H4 nadmiernie Fot. 33. Zarnik $wiatta mijania H4 odksztatcony
rozciagniety. i rozciagniety.

Zrédto: materiat udostepniony przez biegtego Zrédto: materiat udostepniony przez biegtego
dr.inz. R. Janczura, prof. PK. dr.inz. R. Janczura, prof. PK.

Fot. 34. Przerwany drucik wolframowy w rozbitej
zarwce.

Ir6dto: materiat udostepniony przez biegtego
dr.inz. R. Janczura, prof. PK.

Powyzsze przykfady prezentuja odksztatcenia zarnikéw w zaréwkach zaistniate w czasie
zdarzenia drogowego. Zaréwka $wiecita sie, a dziatajaca sita bezwtadnosci spowodowata trwa-
te znieksztatcenia zarnika.
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zdarzenia drogowego w zakresie oswietlenia pojazdu 19

Ostatni przyktad uszkodzenia zarnika to, gdy zostaje:
11) utleniony?® - banka nie zostata rozbita.

Kolejne uszkodzenia dotyczg szklanej banki. Wielokrotnie skutki zdarzen (szczegélnie czo-
towych, z przeszkodg sztywna) nie pozwalaja na ocene zarnikdw. Czesto pozostatoscia po zarow-
kach sg ostony z tworzywa sztucznego czy tez znieksztatcone trzonki zaréwek. Wyniki badan labo-
ratoryjnych odtamkow szkiet, jesli te w ogéle znajduja sie w obrebie obudowy reflektora, nie sa tak
pewne jak badanie widkien.

Fot. 35. Przyktadowe uszkodzenie przodu pojazdu
samochodowego.
Zdj. autorka.

Zmiany w zakresie szklanej banki zaréwek:

1)  osad czarny lub srebrzysty - dtugi okres pracy zaréwki,

2) osad biaty lub bladorézowy - obecnos¢ w bance powietrza, nieszczelnos¢,
3)  odtamki szkta® w przypadku catkowitego uszkodzenia zaréwki'.

Fot. 36 i 37. Czarny osad bariki zaréwki H7.
Zdj. autorka.

8 Banka, doprowadniki i ostonki pokryte sa biatym lub biato-zottym osadem (tlenkiem wolframu),
a w przypadku grubszych warstw moga miec kolor niebieski lub fioletowy.

° W wielu wypadkach drogowych nastepuje catkowite uszkodzenie zaréwki, co skutkuje brakiem mozli-
wosci oceny zarnika, a badanie odtamkdw nie jest tak pewne jak badanie wiékna.

1° Mikroskopowe badania szkiet stwierdzajace brak jakiegokolwiek nalotu po wewnetrznej stronie banki
moga swiadczy¢, ze zardwka w czasie zdarzenia nie swiecita sie.
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ZAROWKI POJAZDOW SAMOCHODOWYCH
JAKO SLADY KRYMINALISTYCZNE W WYPADKACH DROGOWYCH

Fot. 38. Czarny osad banki zaréwek P21/5W.
Zdj. autorka.

Badanie zaréwek samochodowych najczesciej wymaga przynajmniej analizy poréw-
nawczej z innymi zaréwkami pojazdu uczestniczacego w zdarzeniu lub, gdy brak jest takiej
mozliwosci z przyczyn zwigzanych z dos¢ znacznym, powypadkowym uszkodzeniem samo-
chodu, wéwczas prowadzi sie poréwnanie z fabrycznie nowymi zaréwkami tego samego

typu.

Zabezpiecz zaréwki uszkodzone (materiat dowodowy) i nieuszkodzone (materiat po-
réwnawczy) z pojazdu uczestniczacego w zdarzeniu.

Kolejnym istotnym zagadnieniem jest ustalenie, czy przewdd zasilajacy zaréwke nie zo-
stat przerwany przed jej uszkodzeniem - w czasie przed zaistnieniem wypadku.

W takim bowiem przypadku, jesli czas pomiedzy przerwaniem zasilania zaréwki a jej roz-
biciem jest dostatecznie dtugi, zarbwka moze nie wykazywac¢ cech charakterystycznych dla
$wiecenia, pomimo ze tuz przed wypadkiem $wiecita. W niektérych rodzajach zdarzen, np.
w przypadku najechania od tytu na pozostawiony na jezdni pojazd, waznym parametrem wy-
magajacym weryfikacji jest rzeczywiste napiecie wystepujace na danej zarowce w chwili jej
rozbicia. Wiadomo bowiem, Zze wraz ze spadkiem napiecia wyczerpujacego sie akumulatora
maleje, i to w kwadracie wielkosci, Swiattos¢ takiej zarowki''.

Stad problemowa staje sie ocena zaréwki wykazujacej cechy ,Swiecenia sie” bez uwzgled-
nienia rzeczywistego napiecia jej zasilania. W wyzej przytoczonym przyktadzie niewielkie na-
piecie zasilania mogto powodowa¢, Ze jej Swiecenie sie bylo w rzeczywistosci niewidoczne
lub bardzo stabo widoczne dla kierujacego. Trudno zatem, bez oceny tego m.in. parametru,
przedstawi¢ bezwzglednie zarzuty spowodowania wypadku drogowego.

Trudno$¢ jednoznacznej oceny stanu zaréwek na miejscu wypadku drogowego powo-
duje konieczno$¢ ich prawidtowego zabezpieczenia technicznego i procesowego oraz bez-
wzglednego przeprowadzenia badan laboratoryjnych.

" A. Reza, J. Wiercinski, Wypadki drogowe. Vademecum biegtego sqdowego. Wyd. 2, IES Krakéw 2010, s. 431.



Slady kryminalistyczne mogace wystepowaé w czasie
zdarzenia drogowego w zakresie oswietlenia pojazdu

Nie wszystkie zdarzenia drogowe beda obligowaty funkcjonariuszy do zabezpieczenia
zarowek. Ocennos¢ tego typu dziatan zawsze pozostaje kwestig indywidualnego przebiegu
wypadku i nalezy do policjanta likwidujagcego zdarzenie drogowe. Jednak w takich zdarze-
niach jak najechanie na tyt pojazdu, manewr skretu w lewo, postéj pojazdu na drodze w wa-
runkach nocnych czy niekorzystnych warunkach atmosferycznych zabezpieczenie zaréwek

jest obligatoryjne.

Sposbb zabezpieczenia zaréwek w czasie czynnosci procesowych.

ZABEZPIECZENIE PROCESOWE ZABEZPIECZENIE TECHNICZNE

Uniemozliwia zamiane $ladu, pozwala od-
tworzy¢ wyglad w chwili ogledzin:

opis $ladu w protokole ogledzin,
sporzadzenie i dotgczenie do $ladu me-
tryczki sladowej,

dokumentacja fotograficzna sladu,
naniesienie umiejscowienia sladu na szki-
cu kryminalistycznym.

Ochrona przed zniszczeniem
i nieuprawniong ingerencja w $lad:

— zabezpieczenie $ladu lub przedmiotu w
naturalnej postaci (w catosci),

— zabezpieczenie $ladu wraz z nosnikiem (z
podtozem),

— zabezpieczenie $ladu przez odwzorowa-
nie (fotografia').

> W przypadku tak matych sladow jak zarowki czy szklane odtamki banki nalezy poza fotografig szcze-
gotowa sladu wykonac fotografie makro pozwalajaca zachowac slad w formie niezmienionej bezposred-

nio po zdarzeniu.
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Moizliwosci wykorzystania badan
fizykochemicznych zarowek
O w rekonstrukcji zdarzen drogowych

Wiasciwie zabezpieczone technicznie slady kryminalistyczne, uznane nastepnie za dowdéd
w sprawie o wypadek drogowy, najczesciej wraz z postanowieniem o powotaniu biegtego
przekazywane sg do badan. Pytania do biegtych w zaleznosci od okolicznosci wypadku zazwy-
czaj s rozne, jednak zasadniczo daza do uzyskania odpowiedzi, czy dana zaréwka w czasie
wypadku Swiecita sie czy tez nie.

Praktyka pokazuje, iz zastosowanie urzadzenh optycznych' podczas badan laboratoryj-
nych dostarcza wielu mozliwosci zaobserwowania zmian w stanie catej zaréwki. Bezposred-
nie badania z wykorzystaniem wielokrotnosci powiekszen wizualizujg biegtemu istotne cechy
struktury zarnikéw, ale daja tez dodatkowe mozliwosci badawcze w okresleniu sktadu pier-
wiastkowego wytracen w sladach poddawanych badaniom.

-

Fot. 39. ,Pokruszony” przetom zarnika. Fot. 40. ,Stopiony” przetom zarnika.
Zr6dto: . Hojarczyk, Swiecita czy nie?, https://clkp.policja.pl/clk/badania-i-projekty/ciekawe-bada-
nia/11037,Swiecila-czy-nie.html [dostep: 26.08.2020 r.].

Podstawowym badaniem Zaréwki jest okreslenie charakteru uszkodzonego zarnika.
Na fotografiach zamieszczonych powyzej zaprezentowano zauwazalne réznice w topografii
przetomu zarnika. Obraz po lewej stronie przedstawia ostre, przetamane skruszenie $wiadcza-
ce o tym, ze zaréwka w chwili zadziatania na nig impulsu nie Swiecita sie. Na zdjeciu po prawej
stronie znajduje sie przetom zarnika z wyraznym wygtadzeniem zakonczen, ktére wskazuje na
to, ze podczas zdarzenia przez zarnik przeptywat prad.

13 Skaningowy mikroskop elektronowy (SEM), spektrometr rentgenowski (SRDE),



Mozliwosci wykorzystania badan fizykochemicznych zaréwek
w rekonstrukgji zdarzen drogowych

W literaturze przedmiotu mozemy spotkac jeszcze okreslenie przetomu,na ostro” dla za-
réwki, ktora nie Swiecita sie w chwili przerwania zarnika.

Poszukuje sie réwniez niewielkich nadtopien czastek szkta, ktére w czasie rozbicia banki
przylegaja do zarnika, doprowadnikéw czy ostonki metalowej, wskazujac jednoznacznie na
$wiecenie sie zarowki podczas zdarzenia drogowego.

naftechnisches Proflabor GOTH GmbH . 30 pm b 2 b 2ol

Fot. 41. Powiekszenie mikroskopowe osadzo- Fot. 42. fragmenty szka stopione na goracym

nych na zarniku czastek szkta z rozbitej bariki. widknie przy rozbitej barice.
Zr6dto: https://www.goeth.com/leistungen/glu- Zrédto: http://www.forensic-ai.co.uk/bulbs-gal-
ehlampen-lack-und-wildhaaruntersuchungen/ lery/ [dostep: 26.08.2020 1.]

[dostep: 26.08.2020 1]

W przypadku badan zaréwek kierunkowskazéw' pomimo réznic w wygladzie zaréwki
mozna ujawnic¢ cechy swiadczace o jej dziataniu. Rozbita zaréwka kierunkowskazu wykazujaca
cechy pracy pod napieciem ,btyska” (rozswieca sie) jeszcze kilkukrotnie do momentu kranco-
wego przepalenia sie wtékna's. Swiecenie sie zaréwki z niewielkim dostepem tlenu powoduje
wystapienie sporej warstwy tlenku wolframu, czyli zéttego osadu, a wtékno w charakterystycz-
ny sposoéb (w okolicy przepalenia) wskazuje na jego pocienienie.

Inaczej zachowuja sie zaréwki o mocy 3W, co zostato szeroko przedstawione w bada-
niach dr. inz. Jana Unarskiego z Instytutu Ekspertyz Saqdowych w Krakowie, a opisane w cyto-
wanym artykule.

* Przednie i tylne o mocy 21W dla napiecia 12V i boczne o mocy 3W $wiecace z czestotliwoscig 90 +/- 30
cykli na minute.

> J. Unarski i inni, Szczegdlny przypadek badania stanu Swiecenia zaréwek kierunkowskazéw, IES, Krakow
1994.
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Podsumowanie

Zaprezentowane przyktady to autorski wybor kilku sztandarowych przyktadow z zaist-
niatych w rzeczywistosci wypadkéw drogowych. Nalezy pamieta¢, ze powodzenie badan nad
zabezpieczonym materiatem dowodowym, zalezy w gtéwnej mierze od policjantéw reali-
zujacych czynnosci na miejscu wypadku drogowego, a przede wszystkim od prawidtowosci
technicznego i procesowego zabezpieczenia przez nich $ladéw kryminalistycznych. Dziatanie
zgodne z zasadami kryminalistycznymi spowoduje uzyskanie wynikéw (pewnych lub prawie
pewnych) mogacych postuzy¢ do wskazania odpowiedzialnosci uczestnikéw za spowodowa-
nie lub przyczynienie sie do wypadku komunikacyjnego.



25

BIBLIOGRAFIA

LITERATURA:

Baker J.S., Fricke L.B., Baker K.S. and Aycock T.L., Lamp Examination for On or Off in Traffic Colli-
sions, 2003 edition, Northwestern University Center for Public Safety, Evanston, IL.

Horvat R. et al., Method of Light Bulbs Analysis on Vehicles Damaged in Traffic Accidents, Promet
- Traffic&Transportation, Vol. 22, 2010, No. 4.

Podstawy wiedzy z zakresu technologii oswietleniowej. ZwieZle i praktycznie, materiaty firmy Hella,

Syed N.A., Heat, light and change in fine tungsten wire, MPR metal - powder.net — July/August
2009.

Swiatto to technologia. Wiedza dla profesjonalnych Warsztatéw, materiaty firmy Hella,

Unarski J., Kowlaski S., Zmiany fizyko-chemiczne zarnikéw rozbitych zaréwek zasilanych obnizo-
nym napieciem., Wydawnictwo Instytutu Ekspertyz Sadowych, Krakéw 1988.

Unarski J. i in., Szczegdlny przypadek badania stanu swiecenia zaréwek kierunkowskazow.,
Wydawnictwo Instytutu Ekspertyz Sadowych, Krakéw 1994.

Wiercinski J., Reza A. i in., Wypadki drogowe. Vademecum biegtego sqdowego, wydanie I,
Wydawnictwo Instytutu Ekspertyz Sagdowych, Krakéw 2011.

»Z Zagadnien Kryminalistyki” 1960 nr 1, Wydawnictwo Instytutu Ekspertyz Sgdowych w Kra-
kowie.

AKTY PRAWNE

Wytyczne nr 3 Komendanta Gtéwnego Policji z dnia 30 sierpnia 2017 r. w sprawie wykonywania
niektérych czynnosci dochodzeniowo-sledczych przez policjantéw (Dz. Urz. KGP poz. 59).

Zarzadzenie nr 30 Komendanta Gtéwnego Policji z dnia 22 wrze$nia 2017 r. w sprawie petnie-
nia stuzby na drogach (Dz. Urz. KGP, poz. 64 z pozn. zm.).

NETOGRAFIA

www.pwn.pl

www.hella.com.pl

www.goeth.com

www.clkp.policja.pl

www.forensic-ai.co.uk
www.researchgate.net/publication/248547038.



ISBN 978-83-62455-95-9



