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WSTEP

stanu technicznego pojazdéw w warunkach diagnostyki drogowej. W ostatnich latach

na polskich drogach zwiekszyta sie liczba samochodéw i intensywno$¢ ruchu drogo-
wego, powodujac wzrost zagrozen wypadkowych. Do przyczyn zalicza sie zdarzenia majace
miejsce przed powstaniem kolizji, np. stan techniczny samochodu, ktéry ulega zmianie w czasie
uzytkowania. Elementy jego mechanizméw ulegaja zuzyciu badz uszkodzeniu, czego objawem
jest pogorszenie jakosci eksploatacyjno-technicznych. Uktad jezdny jest kluczowym elementem
pojazdu majacym wptyw na bezpieczenstwo w ruchu drogowym. To wtasnie zawieszenie, kota
oraz opony maja bezposredni wptyw na stan bezpieczenstwa czynnego pojazdu. Zuzycie ele-
mentéw uktadu jezdnego w znacznym stopniu wptywa na prawdopodobienstwo zaistnienia
zdarzenia drogowego. Nie mozna unikna¢ zuzywania sie samochodu, dlatego niezbedne jest
przywracanie mu pierwotnej sprawnosci technicznej przez dokonywanie napraw, czyli przez
usuwanie skutkéw zuzycia lub uszkodzen. Zadaniem policjantéw stuzby ruchu drogowego jest
eliminowanie niesprawnych pojazdéw z ruchu. Opracowanie nie wyczerpuje wszystkich mozli-
wych rozwigzan konstrukcyjnych stosowanych w budowie pojazdéw samochodowych, ponie-
waz ulegaja one ciggtym zmianom.

N iniejsze opracowanie kierowane jest do funkcjonariuszy Policji zajmujgcych sie kontrola






Budowa uktadow jezdnych
o elementy sktadowe

Kota jezdne przenosza obcigzenia od zamocowanych mechanizméw, nadwozia i tadunku
oraz do przejmowania sit wystepujacych w réznych warunkach ruchu (pokonywanie nie-
réwnosci drogi, a takze poslizgi boczne). Kota sa podstawowymi sktadnikami mechanizmu
jezdnego pojazdu, umozliwiajagcymi poruszanie sie pojazdu z matymi oporami ruchu po po-
wierzchni podtoza.

Koto samochodu sktada sie na ogét z dwéch czesci — opony i obreczy mocowanej srubami do
piasty kota. Wystepuja konstrukcje opon, gdzie do jej srodka wktadana jest detka. Koto wraz
z elementami z nim zwigzanymi (np. piasta, beben hamulcowy) jest czescig zawieszenia sa-
mochodu. Ogumienie czesciowo niweluje podczas jazdy wstrzasy wynikajace z nieréwnosci
drogi, a takze zapewnia odpowiednig przyczepnosc¢ samochodu do nawierzchni.

1.1. Podstawowe elementy opony

Wymogi dotyczace ogumienia okresla rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 31 grud-
nia 2002 r. w sprawie warunkoéw technicznych pojazddw oraz zakresu ich niezbednego wypo-
sazenia (Dz.U.z 2016 r. poz. 2022, z p6zn. zm.).

Zgodnie z § 11 cytowanego rozporzadzenia pojazd powinien by¢ wyposazony w ogumienie
pneumatyczne, o nosnosci dostosowanej do nacisku kofa, oraz dostosowane do maksymalnej
predkosci pojazdu; cisnienie w ogumieniu powinno by¢ zgodne z zaleceniami wytwoérni dla da-
nej opony i obciagzenia pojazdu.

Dla opon oznakowanych jako $niegowe, zgodnie z dyrektywa 92/23/EWG, dopuszcza sie nie-
spetnianie dostosowania do maksymalnej predkosci pojazdu, pod warunkiem ze sg one do-
stosowane co najmniej do predkosci réwnej 160 km/h, a w pojezdzie umieszczono nalepke
ostrzegawcza o maksymalnej predkosci tych opon tak, aby byta ona widoczna oraz czytelna
dla kierowcy".

Dopuszcza sie w celu krétkotrwatego uzycia wyposazenie pojazdu w koto zapasowe, o parame-
trach odmiennych niz parametry stosowanego normalnie kota jezdnego, o ile koto takie wchodzi
w sktad fabrycznego wyposazenia pojazdu - na warunkach okreslonych przez wytwaérnie pojazdu.

' Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 31 grudnia 2002 r. w sprawie warunkéw technicznych po-
jazdow oraz zakresu ich niezbednego wyposazenia.
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Bieznik — cze$¢ opony pneumatycznej, ktéra wchodzi w kontakt z nawierzchnia. Stanowi istot-
ny element opony decydujacy o przyczepnosci do nawierzchni oraz trwatosci eksploatacyjnej.
Bieznik ma zwykle rzezbe, ktéra stanowia rowki, naciecia i wystepy.

Osnowa - konstrukcyjny szkielet opony utworzony z gumowanego kordu facznie ze stopka.
Jest najwazniejsza czescig opony decydujaca o jej wytrzymatosci. Wykonana z tkaniny kordowej,
ktdrej nitki zaleznie od konstrukcji opony krzyzuja sie pod odpowiednim katem. Wspotczesnie
stosowane sg kordy (oznaczone na boku opony napisami): wiskozowy (Rayon), poliamidowy
(Nylon), poliestrowy (Polyester), z wiékna szklanego (Fiberglass) i stalowy? (Steel).

Bok - cze$¢ opony pneumatycznej pomiedzy bieznikiem a stopka. Na boku znajduja sie napisy,
oznaczenia, ryski centrujace, wystepy ochronne.

Bark - skfada sie z czesci bieznika oraz czesci osnowy z wyktadzing wewnetrzna.

Opasanie (w oponach radialnych) — warstwa materiatu miedzy osnowa a bieznikiem. Nitki kordu
maja kierunek utozenia zblizony do linii Srodkowej bieznika.

Podktad (w oponach diagonalnych) — warstwa kordowa lub gumowa w czole i w barkach mie-
dzy bieznikiem a osnowa. Kat utozenia nitek jest zblizony do kata utozenia nitek w osnowie.

Stopka - cze$¢ opony, ktéra jest uksztaltowana odpowiednio do zarysu obreczy. Sktada sie
z nierozciagliwego rdzenia (drutéwki) i owinietych wokét niego warstw?.

Rys. 1. Budowa opony samochodowej.
Irédto: http://wulkanizacja-zakopane.pl/wulkanizacja-poradnik-budowa-opony.htm [dostep: 6.01.2019 r.].

2 H. Guzik, B. Suchecki, Ogumienie w moim samochodzie, Wydawnictwa Komunikacji i tacznosci, Warszawa
1991,s.7.
3 Tamze,s. 7.
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1.2. Rodzaje opon ze wzgledu na konstrukcje

Opona stanowi gumowa powtoke wzmocniong zwulkanizowanym materiatem zwanym kor-
dem. Kord skfada sie z wtdkien o duzej wytrzymatosci tworzacych osnowe, przeplatanych nit-
kami watku, utrzymujacymi osnowe w réwnej odlegtosci od siebie do czasu zwulkanizowania
opony. W oponie bardzo wazna jest struktura osnowy, ktéra stanowi szkielet nosny, a takze kat
nachylenia nitek kordu do pfaszczyzny symetrii opony prostopadtej do osi kota.

Rozréznia sie trzy podstawowe rodzaje opon:

Opony radialne (promieniowe) ,R” (symbol informujacy o potozeniu widkien osnowy w opo-
nie) — w oponie radialnej wtékna osnowy utozone sa w korpus opony i biegng promieniowo
w poprzek opony, od jednego do drugiego obrzeza. Nitki siegajace do stopek sg utozone pod
katem prostym do linii srodkowej bieznika, a osnowa jest zabezpieczona przez obwodowe, nie-
rozciagliwe opasanie®(rys. 2).

Opony diagonalne ,D” - opony krzyzowe, ktére sktadaja sie z kilku warstw kordu utozonych
w taki sposob, ze nitki osnowy krzyzuja sie, przebiegajac pod katem nachylenia rzedu 30°-40°.
Oznacza sie takg opone, podajac miedzy wymiarem szerokosci i srednicy opony jeden ze zna-
kow (,D",~"lub ,x") (rys. 3).

Opony diagonalne z opasaniem ,B” — opony, ktére maja budowe podobna do opony diago-
nalnej, ale z dodatkowym opasaniem obwodowym. Dodatkowe warstwy kordu sa utozone ob-
wodowo w czole opony miedzy osnowg i bieznikiem. Oznacza sie, podajgc szerokos¢ opony
i Srednice osadzenia, oddzielone od siebie literg ,B" (rys. 4).

Rys. 2. Schemat opony radialnej. Rys. 3. Schemat opony diagonalnej. Rys. 4. Schemat opony diagonalnej
Zopasaniem.

Zrédto: H. Guzik, B. Suchecki, Ogumienie w moim samochodzie, Wydawnictwa Komunikagji i £acznoci, Warszawa 1991, s. 11.

4 Tamze, s. 10.
> Tamze,s. 11.
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1.3. Podstawowe wymiary opon

Wymiary opon oraz ksztatt stopki sa znormalizowane, dzieki czemu do kazdego samocho-
du mozna stosowac opony produkowane przez ré6znych producentéw. Wymiar opony okre-

Rys. 5. Podstawowe wymiary opon.
Irédto: H. Guzik, B. Suchecki, Ogumienie w moim
samochodzie, s. 21.

slaja dwie liczby, pierwsza oznacza przyblizong
szerokos¢ opony ,B” druga srednice osadzenia
opony,d” (rys. 5).

Szerokos¢ opony ,B” to najwieksza szerokos¢
opony nieobcigzonej, zamontowanej na obreczy
i napompowanej do ci$nienia odpowiadajacego
jej maksymalnemu obcigzeniu.

Srednica zewnetrzna ,D” jest najwiekszg $red-
nicg zewnetrzna opony nieobcigzonej, zamonto-
wanej na obreczy i napompowanej do ci$nienia
odpowiadajacego jej maksymalnemu obcigzeniu.
Opona zamontowana w danym samochodzie
powinna by¢ zgodna z zaleceniami producenta
samochodu, aby unikna¢ przektamania licznika
i nie zmieniata charakterystyki trakcyjnej pojazdu.
Srednica osadzenia na obreczy ,d” jest
wewnetrzng $rednica obrzezy opony i odpo-

wiada $rednicy zewnetrznej obreczy (felgi), na ktérej powinna by¢ zamontowana opona.
Wysokos¢ przekroju opony ,H” to potowa réznicy pomiedzy srednicg opony ,D” a $rednica

osadzenia,d” wzér: H=1 (D - d)°.

Wspoétczynnik profilu opony jest stosunkiem wysokosci przekroju do szerokosci opony.
Podstawowe wymiary geometryczne przekroju opony to wysoko$¢ profilu (H) i szerokos¢
opony (B). Stosunek tych wielkosci (H:B lub H/B) jest nazywany wskaznikiem profilu opony
i jest podawany w formie utamka dziesietnego (np. 0,7), procentu z podaniem symbolu pro-
centu (np. 70%) lub bez jego podawania (70)’.

Wielko$¢ wspétczynnika HB nie jest wysokoscia opony. Wspoétczynnik profilu HB

Rys. 6. Zrédto: Opracowanie wiasne.

5 Tamze, s. 20.

7 Opony niskoprofilowe, w: ,Opony.com.pl’, http://www.opony.com.pl/artykul/profil-opony-opony-nisko-

profilowe/?id=104 [dostep: 5.01.2019 r.].
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1.4. Podstawowe oznaczenia opon

Spotykane oznaczenia rozmiaru opony:

szeroko$¢ opony w mm, a $rednica osadzenia w calach, np. 165-15;

szeroko$¢ opony w mm, wskaznik profilu opony H/B w % i $rednica osadzenia w calach,
np. 185/70-14;

szeroko$¢ opony w mm, wskaznik profilu opony w %, a srednica osadzenia w mm,
np. 220/55R390;

szeroko$¢ opony i $rednica osadzenia, obie wielkosci w calach (cal = 2,54 cm).

Przyktad: 5,60-13, gdzie:
5,60 — szerokosc¢ opony - B (5,6 cala),
13 - $rednica osadzenia - d (13 cali)®.

Opona posiada oznaczenia bezposrednio umieszczone na niej. Najwazniejszymi parametrami
opony sa rozmiar, symbol predkosci, indeks nosnosci, tydzien i rok produkcji opony. Przyktado-
we oznaczenie opony samochodu osobowego: 205/55 R 16 88 T wskazuje:

205 - szerokosc¢ opony, ktéra podana jest w milime-
trach (mierzona miedzy jej bocznymi scianami);

55 - wskaznik profilu opony (wskaznik okreslaja-
cy procentowy stosunek wysokosci opony do jej
szerokosci; 0znacza, ze wysoko$¢ opony to 55% jej
szerokosci); jezeli na naszej oponie nie znajdziemy
tego oznaczenia wskaznika profilu to znaczy, ze Fot. 1. Zrdto: Opracowanie whasne.
wskaznik profilu jest rowny 82%;

R - oznacza, Ze jest to opona o konstrukcji radialnej (dla opony diagonalnej - D);

16 - oznacza Srednice obreczy, na ktérej opona musi by¢ zamontowana, wartos¢ jest poda-
wana w calach;

88 — oznacza maksymalng nosnos¢ opony, zgodnie z tabelg nosnosci maksymalna nosnos¢
opony wynosi 560 kg (tabela1), podwdjny indeks nosnosci spotyka sie najczesciej na osiach
z kotami blizniaczymi;

T - oznacza symbol predkosci, zgodnie z tabelg symboli predkosci maksymalna dopuszczal-
na predkos¢ poruszania sie samochodem wyposazonym w takie opony wynosi 190 km/h?®
(tabela 2).

® [nne wazne oznaczenia

Wiek opony - trzy cyfry informuja, Ze dana opona zostata wyprodukowana przed rokiem 2000.
Pierwsze dwie cyfry oznaczaly tydzien kalendarzowy, ostatnia cyfra oznaczata rok. Zmiana

8 H. Guzik, B. Suchecki, Ogumienie w moim samochodzie, s. 20.
° Oznaczenia opon samochodowych — kompletny przewodnik, w: ,Openeo’, https://www.oponeo.pl/arty-
kul/jak-czytac-oznaczenia-na-oponach [dostep: 2.01.2019 r.].


https://www.oponeo.pl/artykul/jak-czytac-oznaczenia-na-oponach
https://www.oponeo.pl/artykul/jak-czytac-oznaczenia-na-oponach
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w oznaczeniach nastagpita w roku 2000. Data produkcji opony czesto wystepuje po literach DOT.
Obecnie jest oznaczenie czterocyfrowe, gdzie pierwsze dwie cyfry oznaczaja tydzien kalen-
darzowy, a dwie ostatnie rok wyprodukowania opony.

Przyktad: DOT 0100 oznacza nastepujaca date pro-
dukcji - (pierwszy tydzien 2000 roku)

117 - oznacza 11 tydzien 1997 r.

3508 - oznacza 35 tydzier 2008 r.

2310 - oznacza 23 tydzier 2010 r."°

4916 - oznacza 49 tydzien 2016 .

Fot. 2. rédto: Opracowanie whasne.

® (Oznaczenie homologacji na Ameryke Pétnocna

Przyktad: DOT DM 6P 38T (2207), gdzie:
DOT - opona spetnia wymagania Departamentu of Transportation (USA)
DM 6P 38T - kod opisujacy producenta, fabryke, wymiar oraz model opony
2207 - data produkgji (22 tydzier 2007 r.).

® 0znaczenie homologacji na Europe

Regulamin nr 30 Europejskiej Komisji Gospodarczej Organizacji Narodéw Zjednoczonych (EKG
ONZ) - jednolite przepisy dotyczace homologacji opon pneumatycznych do pojazdéw silniko-
wych i ich przyczep. Wymaga umieszczenia na oponach, montowanych w autach mogacych po-
ruszac sie z predkoscig wyzsza niz 40 km/h, nastepujacych oznaczen: rozmiar opony, typ budowy,
indeks no$nosci, indeks predkosci, data produkgji (ewentualnie data bieznikowania opony)'.
Od 1 pazdziernika 1998 r. kazda opona spetniajgca wymogi posiada oznaczenie - znak kontroli.
Przyktadowe oznaczenie E4 020601 lub e4 020601, gdzie:

E lub e - znak potwierdzajacy zgodnos¢ z europejskim regulaminem nr 30;

4 (Holandia) — znak kraju dokonujacego homologacje opony pneumatycznej;

02 - pierwsze dwie cyfry numeru homologacji oznaczajg, ze homologacji udzielono zgodnie

z wymogami niniejszego regulaminu zmienionego serig poprawek 02;

0601- numer homologacyjny opony.
Numer homologacji musi by¢ umieszczony w poblizu okregu oraz powyzej lub ponizej badz
z lewej lub z prawe;j strony liter ", ,E" Oznacza opone dopuszczong do ruchu w Europie. Cyfra
homologacji (oznacza panstwo wystawiajace homologacje) musi znajdowac sie po tej samej
stronie i powinna by¢ skierowana w tym samym kierunku. W numerach homologacji nie nalezy
stosowac cyfr rzymskich, aby unikng¢ pomytek z innymi symbolami. Czasami opony moga po-
siada¢ dwie homologacje (druga na rynek amerykariski)'2

1 Kontrola stanu technicznego pojazddw, praca zbiorowa, wyd. Centrum Szkolenia Policji, Legionowo 2018,
csp.edu.pl/download/6/28190/kontrolastanutechnicznegopojazdow.pdf [dostep: 30.12.2018 r.].

" Dz. Urz. UE L 2008.201.70.

12 Regulamin nr 95 Europejskiej Komisji Gospodarczej Organizacji Narodéw Zjednoczonych (EKG/ONZ),
https://eur-lex.europa.eu/legal-content/PL/TXT/?uri=uriserv:0J.L_.2015.183.01.0091.01.POL [dostep:
3.01.2019r.].


https://eur-lex.europa.eu/legal-content/PL/TXT/?uri=uriserv:OJ.L_.2015.183.01.0091.01.POL
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® Ksztatt rzezby bieznika

Opona (kierunkowa, symetryczna, asymetryczna) sktada sie z rowkéw, nacie¢ i lamelek — zalezy
od przeznaczenia opony (na deszcz, terenowe, letnie czy zimowe). Pozostate oznaczenia opon
z uwagi na konstrukcje i wzdr rzezby bieznika dziela sie na:

D-164, gdzie: (D - drogowa rzezba bieznika, 164 — numer rzezby bieznika)

T - terenowa

S - specjalna

U - uniwersalna

ANP - prowadzaca

AM - nosna

AN - napedowa'

M + S - btotno-$niegowa

na mokra nawierzchnie ,znak w ksztatcie parasola”

litera ,C" przy srednicy osadzenia np. 6.50-14C - opona przeznaczona do samochodéw

dostawczych™.

® Dodatkowe wybrane oznaczenia skrotow
i symboli, ktore mozna spotykac na oponach:

TT lub (Tuble Type ) — opona detkowa

TL lub (Tubeless ) — opona bezdetkowa
Regroovable - opona o pogtebionych (nacina-
nych) rowkach bieznika

# — wersja bieznika stosowana w wyposazeniu ory-
ginalnym/fabrycznym

M + S - (mud and snow) czyli btoto i Snieg

TWI (Tread Wear Indicator) — graniczny identyfika-
tor informujacy o umieszczeniu w oponie wskazni-
ka zuzycia bieznika

XL - opona wzmacniana o podwyzszonym indeksie
no$nosci

C - oznaczenie opon 0 wyzszej hosnosci — typowo
dostawczych

RF lub Reinf. - (reinforced) — opona o podwyzszo-
nym indeksie nosnosci, dodatkowo wzmocniona
Rotation - strzatki okreslaja, w ktdra strone opona
ma sie obracac (kierunek toczenia opony)

Outside - opona asymetryczna, oznacza koniecz-
nos¢ montazu opony kierunkowej w taki sposéb, aby
napis znajdowat sie po zewnetrznej stronie opony.

Fot. 3. Zrédto: Opracowanie whasne.

Fot. 4. 7rédto: Opracowanie whasne.

Fot. 5. Zrédto: Opracowanie whasne.

3 Kontrola stanu technicznego pojazdéw, praca zbiorowa, s. 28.
* Tamze.


https://www.google.pl/url?sa=t&rct=j&q=&esrc=s&source=web&cd=1&ved=2ahUKEwi2qJvOl8_fAhXitYsKHYHCDrcQFjAAegQIABAC&url=http%3A%2F%2Fcsp.edu.pl%2Fdownload%2F6%2F28190%2Fkontrolastanutechnicznegopojazdow.pdf&usg=AOvVaw0bR9ru2AbcSWSByhR-Z4j6
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Inside - opona asymetryczna, informuje, ktéry bok opony powinien by¢ zamontowany we-
wnatrz (bok opony nie powinien by¢ widoczny z zewnatrz pojazdu).

® Indeks — wspotczynnik nosnosci opony (Load indeks lub Li)

Waznym oznaczeniem, zaraz za rozmiarem opon, jest wspdtczynnik — indeks nosnosci opony.
Okeresla, jaki ciezar (maksymalny dopuszczalny nacisk) moze na nie oddziatywac. Uzywanie opo-
ny z niskim indeksem nos$nosci moze doprowadzi¢ do zniszczenia takiego ogumienia. Dlatego
nie zaleca sie stosowania opony o nizszym indeksie, powinnismy stosowac sie do zalecen produ-
centa. W praktyce wystepuja opony z pojedynczymi i podwojnymi indeksami nosnosci.

88T - przeznaczony na osie z kotami pojedynczymi;

O lub 155/146 K — stosowany na osiach z kotami blizniaczymi.

W ponizszej tabeli przedstawiono wybrane indeksy no$nosci.

Tabela 1. Wartosci poszczegolnych wspétczynnikow

Indeks | Nosnos¢ | Indeks | Nosnos¢ | Indeks | Nosnos¢ | Indeks | Nosnos¢
57 230 kg 85 515 kg 113 1150 kg 146 3000 kg
60 250 kg 88 560 kg 118 1320 kg 150 3350 kg
65 290 kg 90 600 kg 122 1500 kg 152 3550 kg
68 315 kg 91 615 kg 127 1750 kg 155 3875 kg
70 335 kg 9% 710 kg 133 2060 kg 160 4500 kg
74 375 kg 100 800 kg 137 2300 kg 164 5000 kg
78 425 kg 102 850 kg 140 2500 kg 166 5300 kg
80 450 kg 108 1000 kg 145 2900 kg 170 6000 kg

Zrédto: Opracowanie whasne.

e Tabela kodow dopuszczalnych predkosci

Indeks predkosci opony jest informacjg o maksymalnej predkosci, z jaka moze sie przemieszczac
pojazd wyposazony w takg opone. Jesli indeks jest mniejszy niz H (do 210 km/h), to powinno sie
wzig¢ pod uwage maksymalne obcigzenie opony zgodnie z jej indeksem nosnosci. Przy indek-
sach wyzszych od H (210 km/h) zaktada sie proporcjonalnie mniejsze dopuszczalne obciazenie
wraz ze wzrostem predkosci'®.

5 Co oznaczajq symbole na oponie?, ,Auto Swiat”, auto-swiat.pl/co-oznaczaja-symbole-na-oponie/
f8ep9jw [dostep: 28.08.2019 r.].
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W ponizszej tabeli przedstawiono symbole predkosci.

Tabela 2. Wartosci poszczegolnych wspétczynnikow

Predkos¢ | Symbol | Predkos¢ | Symbol | Predkos¢ | Symbol | Predkos¢
Al 5 km/h B 50 km/h L 120 km/h u 200 km/h
A2 10 km/h C 60 km/h M 130 km/h H 210 km/h
A3 15 km/h D 65 km/h N 140 km/h Vv 240 km/h
A4 20 km/h E 70 km/h P 150 km/h W 270 km/h
A5 25 km/h F 80 km/h Q 160 km/h Y 300 km/h
A6 30 km/h G 90 km/h R 170 km/h - -
A7 35 km/h J 100 km/h S 180 km/h - -
A8 40 km/h K 110 km/h T 190 km/h - -

Zrédto: Opracowanie wiasne.

Dla indekséw predkosci VR, ZR, V, W, Y:
opony kategorii (VR) maks. obciazenie dla predkosci 210 km/h;
opony kategorii (ZR) maks. obcigzenie dla predkosci 240 km/h;
opony z indeksem (V) nalezy zmniejszy¢ obcigzenie o 3% co 10 km/h w zakresie od 210
do 240 km/h;
opony z indeksem (W) nalezy zmniejszy¢ obcigzenie o 5% co 10 km/h w zakresie od 240
do 270 km/h;
opony z indeksem (Y) nalezy zmniejszy¢ obcigzenie o 5% co 10 km/h w zakresie od 270
do 300 km/h's.

® Opony bieznikowane

Eksploatowana opona, stykajac sie z nawierzchnia drogi, zuzywa warstwe gumy - bieznik. Pro-
ducenci w swojej ofercie posiadaja opony, ktére mozna bieznikowa¢, polega to na natozeniu
nowego bieznika. Kazda opona bieznikowana poza oznaczeniami podstawowymi powinna na
obu bokach posiada¢ dodatkowe oznakowanie:
napis ,bieznikowana” (rechape lub retraded);
nazwa zaktadu lub firmy;
data bieznikowania;
klasa bieznikowania oznakowana symbolami:
- B/Alub **** — opone taka traktujemy jak nowa i mozna ja stosowac na kazda o$ samo-
chodu osobowego;
- B/B lub *** - mozna stosowac do przyczep oraz na tylna os, nie stosujemy na osi kiero-
wanej i w autobusach;
- B/Club ** - mozna montowac tylko do pojazdéw wolnobieznych'.

¢ Tamze.
7 H. Guzik, B. Suchecki, Ogumienie w moim samochodzie, s. 70.
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® Zasady doboru opon na osie

Pojazd powinien by¢ wyposazony w opony zgodnie z przepisami oraz zaleceniami producen-
ta pojazdu, dotyczy to: konstrukcji opony, rozmiaru, indekséw (nosnosci i predkosci). Dany
pojazd konstrukcyjnie jest dostosowany do danego rodzaju budowy opon, dlatego dla bez-
pieczenstwa ruchu drogowego niedopuszczalna jest jakakolwiek zmiana. Jezeli stosujemy
opony inne niz opony oryginalne, w ktére wyposazony jest pojazd, powinnismy upewnic sie,
czy dane rozwiazanie jest zgodne z obowigzujacymi warunkami technicznymi. Wedtug regu-
laminu nr 54 EKG ONZ nie dopuszcza sie:

opon bieznikowanych na osiach z kotami pojedynczymi, o ile osie te nie s3 osiami skfa-

dowymi, oraz

nie dopuszcza sie na zadnej z osi opon o pogtebionych (nacinanych) rowkach bieznika

(dotyczy autobusu o dopuszczalnej predkosci do 100 km/h).

® Kiedy ogumienie wyklucza samochod z dalszej jazdy

Kontrola nosnosci opon (Load indeks) - sumujemy nosnos¢ opon na osiach i poréwnujemy
z dopuszczalnym naciskiem na o$ podanym w dowodzie rejestracyjnym lub tabliczka znamio-
nowa badz dopuszczalng masa catkowitg pojazdu.

Przepisy zawieraja w odniesieniu do opon konkretne wymogi. Zgodnie z§ 11 ust. 7 rozporza-

dzenia Ministra Infrastruktury z 31 grudnia 2002 r. w sprawie warunkéw technicznych pojazdow

oraz zakresu ich niezbednego wyposazenia (Dz. U. z 2016 r. poz. 2022, z pdzn. zm.) pojazd nie
moze by¢ wyposazony:

1) w opony réznej konstrukcji (radialne, diagonalne, diagonalne z opasaniem), w tym o réznej
rzezbie bieznika, na kofach jednej osi;

2) w przypadku pojazdu samochodowego o dwéch osiach z kotami pojedynczymi:

a) w opony diagonalne lub diagonalne z opasaniem na kotach tylnej osi, jezeli na kotach
przedniej osi znajdujg sie opony radialne,

b) w opony diagonalne na kotach tylnej osi, jezeli na kotach przedniej osi znajduja sie opony
diagonalne z opasaniem;

3) w opony réznej konstrukcji na osiach sktadowych;

4) w opony, ktérych wskazniki pokazuja graniczne zuzycie bieznika, a w odniesieniu do opon
niezaopatrzonych w takie wskazniki — o gtebokosci rzezby bieznika mniejszej niz 1,6 mm, na
3/4 szerokosci srodkowej czesci opony;

5) w opony o widocznych peknieciach odstaniajacych lub naruszajacych ich osnowe;

6) w opony z umieszczonymi trwale, wystajagcymi na zewnatrz elementami przeciwslizgowymi;

7) opony réznej konstrukcji na osiach wchodzacych w sktad osi wielokrotnej - z zastrzezeniem,
Ze na osi nienapedzanej opony moga by¢ takie same, jak na osi kierowane;j.

Warunki dodatkowe dla autobusu o dopuszczalnej predkosci do 100 km/h. Autobus powi-
nien by¢ wyposazony w:
opony o gtebokosci rzezby bieznika co najmniej 3 mm.
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1.5. Gtowne uszkodzenia opon

pekniecie warstw osnowy oraz opasania stalowego wskutek uderzenia w ostra przeszkode;
zuzycie rzezby bieznika opony spowodowane nieprawidtowa zbieznosciag két lub przebicie
opony ostrym przedmiotem (gwozdziem);

otarcie bokiem opony badz najechanie na kraweznik lub dziure - moze doprowadzi¢ do
uszkodzenia warstwy kordu (tekstylnego, stalowego) lub drutéwki, moga powstac bable na
boku opony;

niewtasciwy montaz kofa (nieprawidtowo dobrana opona do obreczy)s;

obwodowe zatamanie osnowy z powodu statego przecigzenia opony;

obustronne zatamanie warstw osnowy pofgczone z trwata deformacja bokéw, wskutek prze-
ciazenia opony i kontynuowaniem jazdy po zejsciu powietrza;

mechaniczne przeciecie opony na barku wraz z rozerwaniem warstw osnowy, potaczone z wy-
rwaniem elementéw rzezby bieznika, wskutek kontynuowania dalszej jazdy w trudnych wa-
runkach terenowych;

eksploatacja opony przy wiekszym cisnieniu, widoczne jest wéwczas wieksze zuzycie biez-
nika w czesci srodkowej;

pekanie gumy na barku opony do osnowy, potaczone z odwarstwianiem bieznika, wskutek
eksploatacji przy zwiekszonym cisnieniu i obcigzeniu;

obwodowe zatamanie osnowy potaczone z miejscowym peknieciem gumy nad stopka
wskutek statego przecigzenia opony i uderzenia w ostra przeszkode;

mechaniczne uszkodzenie stopki opony wskutek uzywania niewtasciwej obreczy i statego
przecigzenia opony™.

'8 Uszkodzenia opon - usterki eksploatacyjne, ,Oponeo.pl’, https://www.oponeo.pl/artykul/uszkodze-
nia-opon-usterki-eksploatacyjne [dostep: 31.12.2018 r.].

° Uszkodzenia opon i przyczyny ich powstawania,,Opony.com.pl’, http://www.opony.com.pl/artykul/uszko-
dzenia-opon-i-przyczyny-ich-powstawania/?id=88 [dostep: 27.12.2018 r.].


https://www.oponeo.pl/artykul/uszkodzenia-opon-usterki-eksploatacyjne [dost�p
https://www.oponeo.pl/artykul/uszkodzenia-opon-usterki-eksploatacyjne [dost�p
http://www.opony.com.pl/artykul/uszkodzenia-opon-i-przyczyny-ich-powstawania/?id=88 [dost�p
http://www.opony.com.pl/artykul/uszkodzenia-opon-i-przyczyny-ich-powstawania/?id=88 [dost�p
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Podziat uktadu zawieszenia kot

Zawieszenie samochodu to zespét elementéw mocujacych — sprezystych oraz wiazacych je
facznikow, taczacych konstrukcje nosng (rame lub nadwozie samonosne) z kotami pojazdu lub
osie. Gtéwne funkcje zawieszenia w pojezdzie:

amortyzacja i reakcja két na nieréwnosci jezdni;

dociskanie kot do podtoza;

oddzielenie kota od nadwozia pojazdu;

utrzymywanie ciezaru samochodu;

zachowanie optymalnej pozycji kota w celu zachowania maksymalnej przyczepnosci.

Zadaniem zawieszenia w samochodzie jest tagodzenie wstrzaséw wywotywanych nieréwno-
$ciami nawierzchni, po ktérej porusza sie pojazd, w celu zapewnienia maksymalnego bezpie-
czenstwa oraz komfortu jazdy przewozonym osobom lub tadunkom. Ma znaczny wptyw na
bezpieczenstwo jazdy, sprawia, ze ocena stanu technicznego zawieszenia ma duze znaczenie
dla wtasciwego uzytkowania samochodu. Nieprawidtowe dziatanie zawieszenia moze spowo-
dowac przedwczesne zuzycie ogumienia, przegubdéw w zawieszeniu, elementéw mocujacych
nadwozie oraz wydtuzenia drogi hamowania. Uszkodzony ukfad zawieszenia moze spowodo-
wac ztg geometrie két, co moze przyczynic sie do sytuacji niebezpiecznych w przypadku kot
kierowanych?®,

2.1. Rodzaje zawieszen kot

Pod wzgledem konstrukcyjnym, w zwiazku na uzaleznienie ruchu kot tej samej osi, zawiesze-
nia dzielimy na: niezalezne i zalezne?'.

Zawieszenie niezalezne - w ktérym kazde z két potaczone jest z nadwoziem (lub z rama) indy-
widualnie. W zawieszeniu tym, zmiana potozenia jednego kota nie wptywu na zmiane potoze-
nia drugiego kota?. Dzieki takiemu rozwiagzaniu uzyskujemy odpowiednia wspotprace opony
z nawierzchnia. Zawieszenie niezalezne jest bardziej skomplikowane, ale posiada zalety takie,
jak: zmniejszenie mas nieresorowanych, korzystniejsza kinematyka zawieszenia oraz mozliwos¢
stosowania bardzo miekkich elementéw sprezystych.

20°S. Mac, Kierowca pojazdu samochodowego, Wydawnictwa Szkolne i Pedagogiczne, Warszawa 1977, s. 115.
21 C. Blok, W. Jezewski, Maty podrecznik kierowcy, s. 382.
22 S, Mac, Kierowca pojazdu samochodowego, s. 118.
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Podstawowe elementy zawieszenia niezaleznego (stosowanego w samochodach osobowych,
a takze terenowych i ciezarowych) to:

belka;

amortyzator;

drazek reakcyjny;

sprezyna Srubowa;

drazek stabilizatora;

faczniki drazka stabilizatora;

wahacze (go6rny i dolny);

drazek skretny (czesciej stosowany w samochodach terenowych)?.
W praktyce wystepuja réznorodne rozwiagzania zawieszen niezaleznych, obecnie dominuja
w konstrukgji nowoczesnych samochodéw osobowych (rys. 7).

Rys. 7. Przednia os z niezaleznym zawieszeniem két.
Irodto: C. Blok, W. Jezewski, Maty podrecznik kierowcy, s. 383.
1 - zwrotnica, 2 — wahacz gérny, 3 — zderzak gérnego wahacza, 4 — wspornik zderzaka, 5 — 0$ gérnego wahacza, 6 — wspornik zamo-
cowania poprzeczki przedniego zawieszenia do podtuznicy nadwozia, 7 — poprzeczka przedniego zawieszenia, 8 — wspornik mocujacy
drazek stabilizatora do podtuznicy nadwozia, 9 — drazek stabilizatora statecznosci podtuznej, 10 — podtuznica nadwozia, 11 — dolny
wahacz, 12 - 0§ dolnego wahacza, 13 — jarzmo mocujace tuleje gumowa drazka stabilizatora, 14 — amortyzator.

Zawieszenie zalezne (sztywne) — w ktérym prawe i lewe kota jednej osi osadzone sg na wspol-
nej sztywnej osi lub moscie napedowym i zwigzanej z ramg lub nadwoziem samonosnym ele-
mentami sprezystymi. W zawieszeniu tym zmiana potozenia jednego kota ma wptyw na zmiane
pofozenia drugiego kota. Stosowane sa w wiekszosci samochodéw terenowych, ciezarowych
(rys. 8) oraz samochodach osobowych jako zawieszenia tylnej osi. Rozwigzanie to charaktery-
zuje sie duzg masa elementéw zawieszenia, duza sztywnoscia, ale jednoczesnie zawieszenie
zalezne jest proste konstrukcyjnie i wytrzymate. Jego zaleta jest zachowywanie podczas jazdy
statego rozstawu i pochylenia két (prostopadle do nawierzchni)®.

3 (. Blok, W. Jezewski, Maty podrecznik kierowcy, s. 384.
24 Tamze, s. 384.
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Rys. 8. Przednia 0$ nosna sztywna z zaleznym zawieszeniem kot.

Irédto: S. Mac, Kierowca pojazdu samochodowego, s. 115.

Podstawowe elementy zawieszenia zaleznego (rys. 8), stosowanego na osiach tylnych samo-
chodéw osobowych i w samochodach ciezarowych, to:

o$ sztywna (jezdna) - sktada sie z belki nosnej, p6tki do mocowania elementéw sprezystych
(resoréw) zawieszenia, gtéwki do mocowania zwrotnicy lub czopéw do tozyskowania piast

kot; charakteryzuje sie duza sztywnoscia;
resor piérowy;

amortyzator;

drazek reakcyjny?.

Amortysafor
[

feloskopovy Wiesrak
S o

. _Resory pidrowe

Rys. 9. Zalezne zawieszenie sztywnego tylnego mostu na resorach

pidrowych.
Irédto: S. Orzetowski, Budowa podwozi i nadwozi samochodowych,
Wydawnictwa Szkolne i Pedagogiczne, Warszawa 1999, s. 208.

Zawieszenie pétniezalezne (belka skretna)
- w ktérym niezaleznie zawieszone na wa-
haczach wzdtuznych kota jezdne potgczone
sa belka skretnag jako podstawowym ele-
mentem zawieszenia (potgczenie dwdch
tzw. wahaczy wleczonych). Jest konstruk-
cja, w ktdrej kota osi nie pracuja catkowicie
(zaleznie czy niezaleznie). Najprostsza kon-
strukcja tylnej osi. Przez potaczenie dwdch
wahaczy belkg uzyskano duza sztywnosc
poprzeczng i mafa sztywnos¢ skretna,
w ten sposéb wyeliminowano odksztatce-
nia wahaczy. Sama belka nie spetnia zada-
nia ttumigcego, w zwiagzku z czym nalezy
uzupetni¢ ja w amortyzator. Elementami

% Kontrola stanu technicznego pojazdéw, praca zbiorowa, s. 31, csp.edu.pl/download/6/28190/kontrolasta-

nutechnicznegopojazdow.pdf [dostep: 30.12.2018 r.].


https://www.google.pl/url?sa=t&rct=j&q=&esrc=s&source=web&cd=1&ved=2ahUKEwi2qJvOl8_fAhXitYsKHYHCDrcQFjAAegQIABAC&url=http%3A%2F%2Fcsp.edu.pl%2Fdownload%2F6%2F28190%2Fkontrolastanutechnicznegopojazdow.pdf&usg=AOvVaw0bR9ru2AbcSWSByhR-Z4j6
https://www.google.pl/url?sa=t&rct=j&q=&esrc=s&source=web&cd=1&ved=2ahUKEwi2qJvOl8_fAhXitYsKHYHCDrcQFjAAegQIABAC&url=http%3A%2F%2Fcsp.edu.pl%2Fdownload%2F6%2F28190%2Fkontrolastanutechnicznegopojazdow.pdf&usg=AOvVaw0bR9ru2AbcSWSByhR-Z4j6
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resorujacymi sg sprezyny lub drazki skretne, ale role stabilizacyjng przejmuje tez belka. Rozwigza-
nie to jest wytrzymate, poza zuzyciem amortyzatoréw rzadko dochodzi do awarii innych czesci®.

2.2. Elementy prowadzace i taczace zawieszenia

Elementy wodzace sa to wszelkiego rodzaju elementy oddzielajace kota od nadwozia samo-
chodu. Elementy te umozliwiajg nie tylko wzajemne przemieszczanie sie két wzgledem nadwo-
zia, ale i okreslajg mozliwy tor ruchu kota. Wahacze maja decydujacy wptyw na zachowanie sie
pojazdu, np. podczas pokonywania zakretéw.

Wahacz jest zamocowany z jednej strony poprzez tuleje metalowo-gumowe ze wspornikami nadwo-
zia lub poprzeczna belkg zawieszenia. Od drugiej strony jest potaczony przegubem kulowym do zwrot-
nicy. Wahacz obraca sie swobodnie w gére i w dot wokét osi tulei wigzacej go z nadwoziem. Moze miec
mocowanie do nadwozia (pojedyncze lub podwdjne). W tym drugim przypadku moze miec ksztatt tréj-
kata lub litery L i oprécz sit poprzecznych przenosi takze sity wzdtuzne. Wahacze zamocowane przegu-
bowo umoZliwiaja przemieszczanie sie két w ptaszczyZnie pionowej i przenosza zarazem sity poziome.
Zaleznie od usytuowania osi ich obrotu wahacze dzielimy na:

wzdtuzne (wleczone lub pchane) — o osi obrotu prostopadtej do podtuznej osi symetrii pojazdu;

poprzeczne — o osi obrotu réwnolegtej do podtuznej osi symetrii pojazdu;

skosne — z osig obrotu o potozeniu posrednim miedzy poprzecznym a wzdtuznym?.

2.3. Metalowe elementy spreiyste

Wprowadzaja sztywnos$¢ zawieszenia. Dziatanie ich sprowadza sie do magazynowania do-
starczonej energii (np. energii drgan) i oddawania jej w odpowiedniej chwili. Charakterysty-
ka elementéw sprezystych sprawia, ze zawieszenie pojazdu moze by¢ bardziej miekkie lub
twarde. W zawieszeniach samochodoéw sg stosowane elementy sprezyste metalowe, gumowe,
pneumatyczne lub hydropneumatyczne?.

® Resory pidrowe

Najprostszym konstrukcyjnie rozwigzaniem jest element resorujacy wykonany w postaci
sprezyny wykonanej z ptaskownikéw stalowych, ktére potocznie nazwa¢ mozemy pio6-
rami?. Najczesciej resory umieszczone sg réwnolegle do podtuznej osi samochodu, zamo-
cowane przegubowo obydwoma koricami do ramy lub nadwozia oraz podparte w $rodku
0sig nosng lub pochwa mostu napedowego. Moga by¢ sytuowane poprzecznie do kierunku

% M. tobodzinski, Co to jest belka skretna?,,Autokult.pl”, https://autokult.pl/27846,co-to-jest-belka-skret-
na [dostep: 13.01.2019 r.].

2 Zawieszenia samochodéw. Instrukcja do ¢wiczeri, UTH w Radomiu, s. 7, http://www.iepim.uniwersyte-
tradom.pl/dokumenty/BSiTR/Logistyka/Inst%205.pdf [dostep: 28.12.2018 r.].

% Kontrola stanu technicznego pojazdéw, praca zbiorowa, s. 32.

2 S. Orzetowski, Budowa podwozi i nadwozi samochodowych, Wydawnictwa Szkolne i Pedagogiczne, War-
szawa 1999, s.189.


https://autokult.pl/27846,co-to-jest-belka-skretna
https://autokult.pl/27846,co-to-jest-belka-skretna
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jazdy i stanowia element zawieszenia zaleznego. Poszczeg6lne pidra resoru sg wygiete, zalez-
nie od dtugosci oraz potgczone ze sobg Sruba przechodzaca przez ich srodki i zabezpieczone
przed przesuwaniem sie w bok specjalnymi opaskami stalowymi. Promien ich krzywizny jest
tym mniejszy, im krétsze jest pidro. Srodek resoru wzdtuznego potaczony jest ze sztywna osig
lub mostem napedowym za posrednictwem strzemion. Jesli jeden koniec resoru (wykonany
w ksztatcie ucha) faczy sie z rama lub nadwoziem przez sztywny sworzeri, na drugim koncu
konieczny jest przegubowy wieszak lub tzw. $lizgacz. Zapewniajg one mozliwo$¢ poziomego,
wzdtuznego przemieszczania sie swobodnego korca resoru podczas pionowych ruchéw za-
wieszenia. W czasie uzytkowania odksztatcaja sie, tracg wtasnosci sprezyste, a czasami pekaja.

® Sprezyny srubowe

To element sprezysty, powstaty w wyniku zwiniecia preta ze stali sprezynowej wokét formy
o ksztatcie walca, stozka lub beczki. Sprezyny sSrubowe — stosowane w zawieszeniach nieza-
leznych. Sa |zejsze od resoréw pidrowych, ale nie przenosza sit bocznych i dlatego wymagaja
stosowania elementéw reakcyjnych, np. wahaczy. W poréwnaniu z resorem piérowym mniej
thumia wszelkie wstrzasy i nalezy montowac amortyzatory*°.

® Drazki reakcyjne

Maja posta¢ pretéw zakoriczonych przegubami stuzacymi do ich taczenia jedna strong
z nadwoziem lub rama pojazdu, druga zas z ruchomymi elementami zawieszen. Przenosza
sity wzdtuzne pochodzace od két (podczas napedzania lub hamowania), tzn. uniemozliwia-
ja wahaczom przesuniecie w kierunku podtuznym do osi pojazdu. Jeden koniec drazka jest
przymocowany do wahacza, natomiast drugi, za posrednictwem poduszek gumowych, do
obejmy przyspawanej do belki poprzecznej. W niektérych rozwigzaniach role drazkéw reak-
cyjnych petni stabilizator. Drazek ten nie wystepuje rowniez w takim zawieszeniu, gdzie zasto-
sowany wahacz jest podwdjnie mocowany do nadwozia. Drazki reakcyjne to rodzaj tacznikéw
ustalajacych potozenie osi lub két wzgledem nadwozia w zawieszeniach ze sprezynami $ru-
bowymi albo resorami gumowo-pneumatycznymi. Przenosza one reakcje zawieszen na sity:

wzdtuzne - wystepujace przy przyspieszeniu lub hamowaniu pojazdu;

poprzeczne (tzw. drazki Panharda) — podczas jazdy na tukach lub nieréwnosciach drogi;

skretne - przeciwdziataja momentowi obrotowemu?'.

® Drazki skretne

Zbudowane s3 z pretéw, rur albo z ptaskownikéw ze stali sprezynowej, zamocowane jed-
nym koricem w ramie lub nadwoziu pojazdu?2. Natomiast drugi koniec zakonczony jest

%0 Zawieszenia samochoddw. Instrukcja do cwiczen, http://www.iepim.uniwersytetradom.pl/dokumenty/
BSiTR/Logistyka/Inst%205.pdf [dostep: 28.12.2018 r.].

31 Tamze.

32 P Knapik, Wptyw geometrii zawieszenia két na zuzycie elementéw zawieszenia, AUTO-GEO-TEST, https://do-
cplayer.pl/24663251-Wplyw-geometrii-zawieszenia-kol-na-zuzycie-elementow-zawieszenia.html [dostep:
12.01.2019r.].


http://www.iepim.uniwersytetradom.pl/dokumenty/BSiTR/Logistyka/Inst 5.pdf
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https://docplayer.pl/24663251-Wplyw-geometrii-zawieszenia-kol-na-zuzycie-elementow-zawieszenia.html
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Podziat uktadu zawieszenia kot 23

poprzecznym ramieniem pofaczonym posrednio badz (rzadziej) bezposrednio z tozysko-
waniem kota. W samochodach i przyczepach drazki skretne stosowane jako gtéwny element
zawieszenia moga by¢ sytuowane poprzecznie lub wzdtuznie w stosunku do osi symetrii po-
jazdu. W warunkach eksploatacyjnych odnosnie przenoszenia sit zachowujg sie podobnie jak
resory wzdtuzne, z ta réznica, ze ich podatnosc¢ na sity poprzeczne jest znacznie wieksza®.

e Stabilizatory (drazki stabilizatora)

Wykonane ze stalowego preta, moga by¢ wygiete w ksztalcie litery C lub U albo maja na
swych koncach osadzone dZzwignie stanowigce ramiona stabilizatora. Szczegélng odmiang
stosowana w lekkich samochodach i przyczepach sa stabilizatory taczace wahacze kot jednej
osi i zamocowane do nadwozia lub ramy za posrednictwem tulejek gumowych. Ich skrecenie
jest proporcjonalne do réznicy ugie¢ obu wahaczy. Dzieki temu sprezysta reakcja stabilizatora
ogranicza boczne przechyty nadwozia i zmniejsza kotysanie przy jezdzie po nieréwnosciach®.
Konce preta s3 mocowane do elementéw zawieszenia, zas cze$¢ srodkowa jest przykrecona
do nadwozia, przy czym mocowanie to umozliwia obrét stabilizatora. Zadaniem stabilizatora
(przedniego i/lub tylnego) jest zapobieganie nadmiernym niebezpiecznym bocznym przechy-
tom nadwozia podczas pokonywania zakretoéw*®. Kiedy podczas przejezdzania zakretu prze-
chylane sitg odsrodkowa nadwozie powoduje sciskanie sprezyny z jednej strony samochodu,
za$ rozcigganie z drugiej, to potaczony z wahaczami drazek stabilizatora zostaje skrecony. Op6r
skrecanego preta zmniejsza réznice w ugieciu sprezyn zawieszenia, co z kolei zapobiega nad-
miernemu przechytowi nadwozia*.

® Gumowe elementy sprezyste

Petnia w zawieszeniach samochodowych zazwyczaj funkcje pomocnicze, np. wspodtpracujag
z resorami pidrowymi lub ze sprezynami srubowymi w charakterze odbojnikéw badz sprezyn
dodatkowych, wspomagajacych sprezyny gtéwne przy maksymalnych obcigzeniach¥. Sa stoso-
wane w zawieszeniach samochodéw jako pomocnicze, a niekiedy jako gtéwne elementy resoru-
jace (rozwigzanie to czesto spotykane jest w matych przyczepkach samochodowych)3,

® Pneumatyczne elementy sprezyste

Najczesciej stosowane sg w zawieszeniach autobuséw oraz samochodoéw ciezarowych. Znaj-
duja zastosowanie rowniez w samochodach dostawczych i luksusowych samochodach oso-
bowych. Majag ksztalt mieszkéw gumowych (dwu lub trzyfaldowych), wykonanych z gumy

3 Zawieszenia samochodow. Instrukcja do cwiczen, http://www.iepim.uniwersytetradom.pl/dokumenty/
BSiTR/Logistyka/Inst%205.pdf [dostep: 28.12.2018 1.].

3 C.Blok, W. Jezewski, Maty podrecznik kierowcy, s. 394.

% R. Warecki, Stabilizator - jak to dziata?, ,Autokult.pl’, https://autokult.pl/16459,stabilizator-jak-to-dziala-kom-
pendium-wiedzy [dostep: 12.01.2019 r.].

% S. Mac, Kierowca pojazdu samochodowego, s. 140-141.

1. Kulczyk, Zawieszenia pojazdéw samochodowych, Zespdt Szkét Samochodowych w Bydgoszczy,
https://www.zssplus.pl/transport/pin/zawieszenia_2015.pdf [dostep: 2.01.2019 .].

%8 S. Orzetowski, Budowa podwozi i nadwozi samochodowych, s. 197.
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syntetycznej zbrojonej plecionka kordowa i zakonczonych kotnierzem z zawulkanizowanym
pierscieniem z drutu stalowego. Takie rozwigzanie umozliwia regulacje charakterystyki po-
przez zmiane cisnienia powietrza w mieszku. Korekcja jest dokonywana samoczynnie przez
specjalny zawor, potaczony ze zbiornikiem sprezonego powietrza. Zawor reaguje na prze-
mieszczenia wzgledem osi i ramy, umozliwia zachowanie state — ugiecie mieszka niezaleznie
od ciezaru samochodu. Zapewnia komfort jazdy oraz umozliwia zmiane przeswitu pojazdu od
powierzchni drogi, w wyniku zmiany cisnienia w mieszkach. Mieszki przenosza tylko obcigze-
nia pionowe, dlatego trzeba stosowac pomocnice elementy prowadzace typu drazki reakcyj-
ne, wahacze, aby utrzymac kota w odpowiednim potozeniu®.

2.4. Elementy ttumiace drgania zawieszen

Przetwarzaja energie mechaniczna ruchu drgajacego w ciepto i rozpraszaja ja do otocze-
nia. W ten sposéb wygaszaja drgania nadwozia i przyczyniajq sie do utrzymywania statego
kontaktu két z nawierzchnia, zmniejszajac zarazem ich obciazenia dynamiczne.

Elementy ttumigce — amortyzatory w pojezdzie samochodowym odgrywajg bardzo wazng
role majaca wptyw na bezpieczenstwo podrézujacych. Niesprawnosci tych elementéw wpty-
waja na mozliwos¢ odrywania sie két od podtoza podczas pokonywania nieréwnosci drogi.
Ma to $cisty zwigzek ze zdolnoscia ogumienia do przenoszenia sit stycznych w obrebie pola
kontaktu kofa z podtozem, to z kolei wptywa na mozliwos¢ wystepowania poslizgu bocznego,
czy tez blokowania kot podczas hamowania. Znacznie ograniczaja drgania kot oraz nadwozia
i to zaréwno ich wielkos¢ (stopien przemieszczania sie), jak i czas trwania. Zastosowanie ele-
mentéw ttumigcych podnosi komfort jazdy, zmniejsza sie bujanie bryty nadwozia i skraca sie
jego czas®. Z kolei znaczne ograniczenie ruchu drgajacego két ma wpltyw na bezpieczenstwo
ruchu pojazdu, szczegdlnie podczas hamowania pojazdu. Typowym i powszechnie dzisiaj sto-
sowanym elementem ttumigcym sg amortyzatory hydrauliczne lub gazowe.

Amortyzator stuzy do ttumienia nadmiernych drgaih mas resorowanych i nieresorowanych po-
przez zamiane energii mechanicznej ruchu drgajacego na energie cieplng odprowadzana do ota-
czajacej atmosfery*'. Celem stosowania amortyzatoréw jest uzyskanie ptynnego ruchu samocho-
du i wyeliminowanie zjawiska odrywania két jezdnych od powierzchni drogi. Stuzy bezpieczen-
stwu jazdy, jak i komfortowi*?. Ma on za zadanie:
przeciwdziata¢ pionowym drganiom két, czyli zapewnia¢ dobre trzymanie sie drogi, oraz
ograniczac drgania nadwozia;

% P. Knapik, Wpfyw geometrii zawieszenia két na zuzycie elementdéw zawieszenia, AUTO-GEO-TEST, https://do-
cplayer.pl/24663251-Wplyw-geometrii-zawieszenia-kol-na-zuzycie-elementow-zawieszenia.html [dostep:
12.01.2019r.].

40 J. Wicher, Bezpieczeristwo samochoddéw i ruchu drogowego, Wydawnictwa Komunikacji i £acznosci, Warsza-
wa 2002, s. 114.

41 S. Mac, Kierowca pojazdu samochodowego, Wydawnictwa Szkolne i Pedagogiczne, Warszawa 1977, s. 134.

42 k. Skupien, Elementy i rodzaje zawieszenia, ,InfoSamochody.pl’, https://www.info-samochody.pl/arty-
kul,id_m-65,t-Elementy-i-rodzaje-zawieszenia.html [dostep: 12.01.2019 r.].
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wyttumienie wstrzasu, zapobiegac odbijaniu sie samochodu, w czasie hamowania, przyspie-
szania (na zakretach i nieréwnosciach);
zapewnienie wtasciwego ruchu zawieszenia, w wyniku czego opona ma lepszy styk z podtozem.

Ze wzgledu na budowe wystepuja amortyzatory hydrauliczne i gazowe. Hydrauliczny amorty-
zator teleskopowy jest przymocowany gérna czescig do nadwozia, a u dotu do wahacza lub osi
pojazdu. Budowa i kierunek dziatania sity powodujg, Ze sity ttumienia sg przekazywane bezpo-
$rednio do punktéw zamocowania. Sita thtumienia amortyzatora zalezy w pierwszej kolejnosci
od doboru zaworéw. Zawory s3 tak zaprojektowane, aby sita ttumienia przy rozcigganiu byta
wieksza niz przy Sciskaniu. W amortyzatorze tym sita ttumienia rosnie wraz z szybkoscia ruchu
ttoka wedtug pewnej krzywej. O jej przebiegu decydujg zawory i w praktyce mozna uzyskac
charakterystyke ttumienia dostosowang do kazdego zastosowania®.

® Zawieszenie typu kolumna McPherson

Uproszczona budowa zawieszenia, najczesciej stosowana w samochodach nizszych segmen-
tow z napedem kot przednich lub tylnych. Jeden podzespot funkcjonuje przy prowadzeniu,
resorowaniu, jak i ttumieniu drgan kota jezdnego. Zawieszenie to jest potgczeniem amortyza-
tora, na ktérym zamocowana zostata sprezyna w taki sposéb, ze stanowia one staty element.
Amortyzator petni funkcje ttumiace oraz stanowi element prowadzacy polegajacy na pota-
czeniu gornej czesci zwrotnic z elementem samochodu - nadkolem, umozliwiajac obracanie
sie amortyzatora*. W zwrotnicy jest utozyskowana piasta kofa, do ktérej z kolei jest zamoco-
wane koto jezdne. Ruchy k6t wywotane nieréwnosciami drogi sa przenoszone przez kolumne
na sprezyny srubowe. Ugiecia sprezyn, odbicia i drgania sg ttumione w hydraulicznym amor-
tyzatorze, umieszczonym wewnatrz kolumny. Thumienie ruchéw ugiecia i odbicia zapobiega
powstawaniu drgan w zawieszeniu i odrywaniu sie két od nawierzchni drogi, ktére pogarsza-
toby stateczno$¢ samochodu podczas jazdy. Za pomoca zderzakéw gumowych, usytuowa-
nych w amortyzatorach, zawieszenie jest zabezpieczone przed nadmiernymi ugieciami. Gor-
ne mocowanie kolumny zawieszenia skfada sie z poduszki gumowej i tozyska, wokét ktérego
kolumna moze sie swobodnie obraca¢ podczas skrecania két. Rozwigzanie to odznacza sie
wieloma zaletami, m.in. matg masg, prostag budowa, zajmuje mato miejsca, stanowi element
zawieszenia niezaleznego, jest tarsze w produkcji. Wada jest przenoszenie znacznych drgan
z podtoza. Jest jednak rozwigzaniem powszechnie stosowanym w produkcji samochodéw
jako element zawieszenia przedniego, jak i tylnego*. Kolumny McPherson, stosowane dzi$
powszechnie w samochodach osobowych, terenowych i dostawczych, sa zintegrowanymi
podzespotami, sktadajgcymi sie z amortyzatora teleskopowego, sprezyny srubowej i zwrot-
nicy. Kompletne zawieszenie tworzg w potgczeniu z wahaczami poprzecznymi lub sko$nymi
i drazkowym stabilizatorem przechytow.

. Kulczyk, Zawieszenia pojazdéw samochodowych, Zespot Szkét Samochodowych w Bydgoszczy,
https://www.zssplus.pl/transport/pin/zawieszenia_2015.pdf [dostep: 2.01.2019 r.].

4 k. Skupien, Elementy i rodzaje zawieszenia, ,InfoSamochody.pl’, https://www.info-samochody.pl/arty-
kul,id_m-65,t-Elementy-i-rodzaje-zawieszenia.html [dostep: 3.01.2019 r.].

4 Tamze.
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Identyfikacja zawieszenia typu McPherson
kolumna zawieszenia jest u géry umocowana do nadkola nadwozia, a u dotu obejma do
zwrotnicy;
zwrotnica jest od dotu przykrecona do wahacza poprzecznego (najczesciej trojkatnego), a od
gory do dtugiego amortyzatora teleskopowego osadzonego wysoko w nadkolu, a dolng cze-
$cig obudowy potaczong ze zwrotnica;
elementem sprezystym w ww. zawieszeniu jest sprezyna srubowa wspétosiowa z amortyza-
torem; rozwigzanie tego tupu jest konieczne, gdyz podczas skrecania két amortyzator pota-
czony w dolnej czesci ze zwrotnica wykonuje ruch obrotowy;
sprezystos¢ gumowej poduszki kompensuje odksztatcenia wystepujace w czasie dziatania
zawieszenia, ttumi i izoluje drgania o duzej czestotliwosci®.
Zawieszenie McPherson sktada sie z dolnego wahacza, stabilizatora, drazka reakcyjnego oraz
zespotu kolumny z amortyzatorem i sprezyng srubowa.

4 Kontrola stanu technicznego pojazdow, praca zbiorowa, s. 31, csp.edu.pl/download/6/28190/kontrolasta-
nutechnicznegopojazdow.pdf [dostep: 23.01.2019 r.].
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Kontrola zawieszenia
w warunkach drogowych

Zawieszenie samochodu jest uktadem, od ktérego poprawnego dziatania zalezy:
bezpieczenstwo jazdy;
trwatos¢;
niezawodnos¢ innych zespotéw;
komfort jazdy pasazeréw i stan przewozonych towaréw.
Nalezy sprawdzi¢, czy zawieszenie jest kompletne. Oceni¢ prawidtowos¢ montazu elementéw
sprezystych, prowadzacych i ttumiacych drgania.

Mozliwe uszkodzenia uktadu zawieszenia:
amortyzatory - brak lub urwany amortyzator, luzy w elementach mocujacych amortyzator,
wycieki wzdtuz obudowy (amortyzatory teleskopowe), zgiecia, pekniecia obudowy, wycieki
z gniazd osi dZzwigni (amortyzatory dZwigniowe), niepewne mocowanie amortyzatora;
drazki reakcyjne — uszkodzony, luzy w potaczeniach sworzniowych, uszkodzone zabezpieczenia
nakretek, niepewne mocowanie;
elementy ograniczajace skok zawieszenia — uszkodzone lub zuzyte zderzaki gumowe, popeka-
ne linki zabezpieczajace mosty;
resory piérowe - pekniete piéro, luzy miedzy sworzniem a tuleja ucha resoru, brak lub uszkodzo-
ne obejmy pidr i strzemion mocujacych resor, brak sruby centralnej, zuzyte tuleje mocowania;
sprezyna $rubowa - uszkodzone zwoje sprezyn oraz sruby mocujace sprezyny do wahaczy,
peknieta;
wahacze - skrzywienia, pekniecia, luzy miedzy sworzniami i ramionami wahaczy;
gumowe elementy sprezyste — brak lub zuzyte;
stabilizator lub drazek skretny — odksztatcony, pekniety, niepewne mocowanie, zuzyte faczniki
stabilizatora;
os sztywna lub belka - pekniecia lub odksztatcenia;
zwrotnice — pekniecia lub widoczne odksztatcenia;
osie zwrotnic lub wahaczy - naprawy wykonane technikg spawania lub zgrzewania;
pekniety mieszek w pneumatycznych elementach sprezystych;
wycieki ptynu w hydropneumatycznych elementach sprezystych.
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Konstrukcja ramowa
i samonosna

Kazda konstrukcja powinna mie¢ swéj szkielet. Samochéd musi by¢ wyposazony w element,
ktéry przejmuje obciazenia powstate na skutek dziatania sity ciezkosci i przecigzenn powstaja-
cych w czasie jazdy. Elementem tym moze by¢ rama lub nadwozie samonosne.

Rama - element uktadu jezdnego, zasadniczy szkielet pojazdu samochodowego, do ktérego
przymocowane s wszystkie zespoty podwozia, silnik, zesp6t przeniesienia napedu i nadwozie®.
Wszystkie obcigzenia dziatajgce na pojazd przenoszone s3 catkowicie lub czesciowo przez rame.
Rama poza zawieszeniem i ukladem jezdnym stanowi zasadniczg cze$¢ struktury nosnej pojaz-
du. Do ramy mocowana jest kabina, uktad napedowy, zawieszenie, zbiorniki (powietrza, pali-
wa), nadwozie*®®, We wspotczesnych samochodach ramy maja zastosowanie gtéwnie w sektorze
pojazdow ciezarowych, dostawczych, w autobusach oraz niektérych samochodach osobowych
specjalnej konstrukgji, np. przedtuzanych typu limuzyna oraz opancerzonych®.

Wspotczesnie w budowie ciezaréwek, na standardowym podwoziu z kabing pasazerskag mozna
zabudowac r6zne nadwozia lub mechanizmy takie, jak: siodto (ciagnik siodtowy), systemy prze-
wozu kontenerdéw, réznego rodzaju nadwozia, np. chtodnie, betoniarki. Zastosowanie ramy ufa-
twia réwniez budowe pojazdéw w réznej konfi-
guracji, jak pojazdy dwu, trzy czy czteroosiowe,
z napedem na jedna lub wiele osi. Réwniez na- | #raetrs
prawa lub wymiana uszkodzonego nadwozia
jest prostsza przy takim rozwigzaniu.

ﬂﬂ,&.rzemr,r

Wapornik!
nadwozia

Ze wzgledu na budowe wyrézniamy naste-
pujace rodzaje ram:
Rama podtuznicowa (rys. 10) — sktada sie
z dwéch podtuznic potaczonych ze soba

poprzeczkami. Podtuznice majg zmienny | AT Hragtone
przekroj (otwarty lub zamkniety), co jest
pOdyktOWane WZgledaml WytrZyma*OS,CiO— Rys.]o_ Rama pod{uznicowa.

Wym| Podtuznice man najczeéciej przekr(’)j Zrédto: C. Blok, W. Jezewski, Mab/podrgcznikkierowcy, s.376.
ceowy lub zamkniety skrzynkowy. W miej-

47 S. Mac, Kierowca pojazdu samochodowego, s. 115.

“8 Kontrola stanu technicznego pojazdéw, praca zbiorowa, s. 31, csp.edu.pl/download/6/28190/kontrolasta-
nutechnicznegopojazdow.pdf [dostep: 23.01.2019 r.].

4 S. Mac, Kierowca pojazdu samochodowego, s. 110.
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scach najbardziej obcigzonych podtuznice majg przekréj nieco wyzszy. Moga by¢ wygie-
te w pionie lub w poziomie w zaleznosci od wymagan konstrukcji. W miejscach potaczen
belek ramy sg wzmacniane katownikami i zastrzatami. Z przodu umocowany jest zderzak,
a z tytu urzadzenie pociggowe®.

Rama centralna (rys. 11) - sktada sie z jednej podtuznicy (przebiega wzdtuz podtuznej osi
samochodu o przekroju zamknietym rurowym lub skrzynkowym, do ktérej sa przynitowane
lub przyspawane poprzeczki i wsporniki stuzace do mocowania poszczegdlnych zespotéw
i nadwozia. Podtuznica centralna jest zazwyczaj z przodu rozwidlona. Rozwidlenie stuzy do
zamocowania silnika, a przednie jego korice do umocowania zderzaka. W wielu przypadkach
podtuznica centralna stuzy jako tunel ostaniajagcy wat napedowy'.

Rama krzyzowa (rys. 12) - sktada sie z dwdch skrzyzowanych ze soba podtuznic lub zblizonych do
siebie. Ich korice pofgczone sa przewaznie poprzeczkami, ktére usztywniaja konstrukcje i stano-
wig podparcie dla zespotéw podwozia. Rozwidlone korice podtuznic potgczone sg zmocnymi po-
przeczkami (wzmocnione dodatkowa blacha), stuzg do mocowania poszczegdlnych zespotdw?2,
Rama ptytowa (zwana podtogowa) - jest ptaskim elementem no$nym, wyttoczona z jednego
arkusza blachy stalowej lub kilku potgczonych ze soba ptatéw blachy przy pomocy spawania
lub zgrzewania. Wymagana sztywnos¢ ramy ptytowej zapewniajg przettoczenia podtogi oraz
poprzeczne i wzdtuzne usztywnienia podtogi majace przekroje zamkniete. Rama ptytowa
(rys. 13) zwykle stanowi podfoge pojazdu®.

Rama kratownicowa (rys. 14) - jest rozbudowang przestrzenna struktura nosna, sktada sie
zkratownic wykonanych z rur lub ksztattownikéw. Ramy tego rodzaju cechuja sie duzg sztyw-
noscia i matg masa, ale sg pracochtonne i kosztowne. Ramy tego typu stosuje sie w otwartych
pojazdach wyscigowych i sportowych oraz w drozszych samochodach osobowych i w auto-
busach. Zadania ramy spetnia czasami sztywny kadtub pojazdu samochodowego (gtéwnie
w samochodach osobowych, autobusach i furgonach), zwany nadwoziem samono$nym>“.

Rys. 11. Rama centralna. Rys. 12. Rama krzyzowa.
Irédto: S. Mac, Kierowca pojazdu samochodowego, s. 113. Irédto: C. Blok, W. Jezewski, Maty podrecznik kierowcy, s. 378.

0 C. Blok, W. Jezewski, Maty podrecznik kierowcy, s. 376.

! Tamze, s. 377.

2 Tamze, s. 378.

53 Tamze, s. 378.

54 S. Orzetowski, Budowa podwozi i nadwozi samochodowych, s. 219.
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Rys. 13. Rama ptytowa. Rys. 14. Rama kratownicowa autobusowa.
Irédto: C. Blok, W. Jezewski, Maty podrecznik kierowcy, s. 378. Irédto: S. Orzetowski, Budowa podwozi i nadwozi samochodowych,
5.220.

Niedomagania ramy

Do najczesciej spotykanych niesprawnosci ramy naleza: zluzowania potaczen nitowanych, pek-
niecia potaczen spawanych, pekniecia podtuznic i poprzeczek oraz wszelkiego rodzaju zwichro-
wania. Przyczynami sg najczesciej: uzytkowanie samochodu w ciezkich warunkach drogowych
(np. na placach budowy), przecigzanie samochodu, niedbate przeglady techniczne, niezauwaze-
nie zawczasu zluzowania pofgczen oraz wypadki drogowe (uderzenia)®.

4.1. Budowa samochoddw osobowych (nadwozia)

Podwozie w odréznieniu od nadwozia nie stanowi wyodrebnionego zespotu, lecz jest zbio-
rem uktadow. Dzieje sie tak zwihaszcza od czasu zaniku konstrukgcji ramowych, wypartych przez
nadwozia samonosne. Struktura nosna stanowi kadtub nadwozia pojazdu. W samochodach
osobowych s3 stosowane dwa rodzaje struktur no$nych (ramy nosne i struktury samonosne).
Rama w wiekszosci samochodéw osobowych zostata wyparta przez nadwozie samonosne (nie
posiada ramy), lecz spetnia zadania ramy i faczy w catos¢ konstrukcyjng poszczegélne zespoty
samochodu. Obcigzenia przejmuje szkielet nadwozia lub cafa jego przestrzenna struktura no-
$na. Stosowane jest w samochodach osobowych oraz w niektérych konstrukcjach autobuséw.
Powazna wada jest zmiana wiasciwosci jezdnych samochodu w trakcie powaznego uszkodzenia
nadwozia. Czasami jesteSmy zmuszeni do wymiany catego nadwozia. Pomimo takich przypad-
kéw, nadwozia samonosne sg bardzo rozpowszechnione.

Nadwozia samonos$ne - stosowane do masowej produkcji samochodéw osobowych. Ze-
spoty podwozia (skrzynia biegow, silnik oraz zawieszenie) sa potaczone bezposrednio z nad-
woziem. Wszelkie obcigzenia dziatajace na pojazd w ruchu, na postoju badz w zderzeniu sg

%5 Kontrola stanu technicznego pojazddéw, praca zbiorowa, s. 31, csp.edu.pl/download/6/28190/kontrolasta-
nutechnicznegopojazdow.pdf [dostep: 30.12.2018 r.].
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przenoszone na strukture nadwozia. Obcigzenia te przenosza zaréwno podtogi, podtuznice
oraz belki dachu, a nadwozie wptywa na jego usztywnienie.

® Nadwozia samonosne

W konstrukcjach wspétczesnych samochodéw osobowych dominuja nadwozia samonosne.
Wystepuja struktury skorupowe, szkieletowe, mieszane. Wiekszos¢ struktur samonosnych sta-
nowig konstrukcje skorupowe wykonane z odpowiednio uksztattowanych elementéw prze-
strzennych ttoczonych z cienkich blach i potagczonych w sposéb umozliwiajacy przenoszenie
obciazen miedzy tymi elementami. W skfad struktury skorupowej wchodza zaréwno elementy
wewnetrzne, jak i poszycia zewnetrzne®’.

Konstrukcje szkieletowe skfadaja sie z ksztattownikéw o réznych przekrojach i elementéw tto-
czonych z blachy, wszystko to jest ze soba potaczone. Tego typu rozbudowane przestrzenne
struktury musza spetnia¢ wymagania wytrzymatosciowe. Cechg charakterystyczng konstrukgji
szkieletowych jest to, ze w ich sktad nie wchodza elementy poszycia zewnetrznego i wewnetrz-
nego. Elementy te sg mocowane do szkieletu w sposéb niegwarantujacy przenoszenia obcigzen
lub sa wykonane z materiatu o matej sztywnosci (tworzyw sztucznych). Konstrukcje szkieletowe
w motoryzacji stosowano wczesniej do budowy nadwozi samochoddéw osobowych i dostaw-
czych umieszczanych na ramach nosnych. Nadwozia tego typu stosowane sg w autobusach.

% Tamze.

57 Szkolenie z zakresu ratownictwa technicznego dla strazakéw, Osrodek Szkolenia Komendy Wojewodzkiej
PSP w todzi z siedzibg w Sieradzu, docplayer.pl/1455149-Zrodla-zasilania-ratowniczych-zestawow-p-
neumatycznych.html [dostep: 29.08.2019 r.].
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Usterki i nieprawidfowosci
uktadu jezdnego

Uprawnienie policjanta do przeprowadzania kontroli stanu technicznego pojazdu wy-
nika z art. 129 ust. 2 pkt 4 ustawy z dnia 20 czerwca 1997 r. — Prawo o ruchu drogowym
(Dz.U.z2018r. poz. 1990, z p6zn. zm.), zwanej dalej,,prd”. Sposéb identyfikowania pojazdu, za-
kres i metody badania jego stanu technicznego oraz kryteria oceny usterek stwierdzonych podczas
tego badania sa okreslone w zataczniku nr 1 do rozporzadzenia z dnia 18 lipca 2018 r. w sprawie
kontroli ruchu drogowego (Dz. U.z2008 r. Nr 132, poz. 841, z pézn. zm.). Usterki niewymienione
w ww. zafaczniku ocenia sie pod wzgledem zagrozenia, jakie stwarzaja dla bezpieczenstwa ru-
chu drogowego. Nalezy pamieta¢, ze drogowa kontrola stanu technicznego pojazdu obejmuje
réwniez kontrole zabezpieczenia fadunku. Warunki dopuszczenia pojazdu do ruchu oraz sposéb
zabezpieczenia przewozonego fadunku reguluje odpowiednio:
rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 31 grudnia 2002 r. w sprawie warunkéw tech-
nicznych pojazdéw oraz zakresu ich niezbednego wyposazenia (Dz. U. z 2016 r. poz. 2022,
z pozn. zm.);
rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 25 stycznia 2018 r. w sprawie sposobu przewo-
zu tadunku (Dz. U.z 2018 r. poz. 361).
W przypadku stwierdzenia usterek, policjant zatrzymuje dowdéd rejestracyjny na podstawie
art. 132 prd.
Ponadto z przeprowadzonej drogowej kontroli stanu technicznego pojazdu policjant sporzadza,
w dwoch egzemplarzach, protokdt zawierajacy wykaz kontrolny (pierwszy pozostaje w archiwum
organu przeprowadzajacego kontrole, natomiast drugi niezwtocznie przekazuje sie kierowcy).

5.1. Osie, kota, opony i zawieszenie

® (Osie
pekniecie lub odksztatcenie osi;
niepewne mocowanie do pojazdu;
niewtasciwa naprawa lub przerébka.

® Zwrotnice
pekniecie zwrotnicy;
nadmierne zuzycie sworznia zwrotnicy lub tozysk sworznia;
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zbyt duzy ruch zwrotnicy wzgledem osi;
luz sworznia zwrotnicy w osi.

® tozyska kot
zbyt duzy luz na tozysku kota;
tozysko kota zbyt ciasne lub zakleszczone;
gtosna praca fozyska.

® Kota i opony
Piasta kota

brakujace lub obluzowane $ruby lub nakretki mocujace kofa;
zuzyte lub uszkodzone piasty.

Kota
pekniecie, wada spawalnicza lub deformacje tarcz kot
niewtasciwe zamocowanie pierscieni ustalajacych;
znaczace odksztatcenie lub zuzycie kota;
rozmiar lub typ kofa niezgodny z wymaganiami rozporzadzenia o warunkach technicznych
w sposéb zagrazajacy bezpieczenstwu na drodze;
brak srub mocujacych lub niedokrecenie kota.

Zawieszenie két, zwrotnice, wahacze, tozyska
pekniecia lub odksztatcenia osi;
pekniecia lub widoczne odksztatcenie zwrotnic lub wahaczy;
nadmierny luz: na sworzniu zwrotnicy, na sworzniach wahaczy, w tozyskach kof;
naprawy osi zwrotnic lub wahaczy wykonane technika spawania lub zgrzewania;
zgrzyty w tozysku wskazujace na uszkodzenie fozyska.

Opony
rozmiar opony, indeks no$nosci, indeks predkosci lub znak homologacji niezgodne z wy-
maganiami rozporzadzenia o warunkach technicznych w sposéb majacy wptyw na bezpie-
czenstwo jazdy;
rézne rozmiary opon na tej samej osi lub na kotach blizniaczych;
na pojezdzie samochodowym o dwdch osiach s3 zamontowane opony:
- diagonalne lub diagonalne z opasaniem na kotach tylnej osi, jezeli na kotach przedniej osi

znajduja sie opony radialne,
- diagonalne na kofach tylnej osi, jezeli na kofach przedniej osi znajduja sie opony diago-
nalne z opasaniem;

gtebokosc bieznika niezgodna z wymaganiami rozporzadzenia o warunkach technicznych;
opona obciera o inne elementy nadwozia pojazdu;
opony bieznikowane niezgodne z wymaganiami rozporzadzenia o warunkach technicznych;
uktad kontroli ci$nienia w ogumieniu jest uszkodzony lub wyraznie nie dziata.
opony réznej konstrukgcji na osiach wchodzacych w sktad osi wielokrotnej, z zastrzezeniem,
ze na kofach jednej osi pojazd nie moze by¢ wyposazony w opony réznej konstrukgcji, w tym
o réznej rzezbie bieznika;



34 UKEADY JEZDNE POJAZDOW

opony, ktérych wskazniki pokazuja graniczne zuzycie, a w odniesieniu do opon niezaopa-
trzonych w takie wskazniki - o rzezbie bieznika mniejszej niz 1,6 mm na 3/4 szerokosci srod-
kowej czesci opony;

opony o widocznych peknieciach obnazajacych lub naruszajacych ich osnowe albo od-
ksztatcone;

opony z umieszczonymi trwale, wystajacymi na zewnatrz przeciwslizgowymi elementami
metalowymi;

na osi zamontowane sg opony nieprzeznaczone dla danego rodzaju osi (napedowa, niena-
pedowa itd.);

opona uszkodzona (przebita, nieszczelna).

® Zawieszenie

Resory sprezynowe i stabilizatory
niepewne mocowanie resorow do podwozia lub osi;
uszkodzenie lub pekniecie czesci resoruy;
brak resoru;
niewtasciwa przerébka lub naprawa;
nadmierne luzy.

Amortyzatory
niepewne mocowanie amortyzatoréw do podwozia lub osi;
amortyzator jest uszkodzony i wykazuje duze wycieki lub uszkodzenie.

Drazki, skretne, drazki reakcyjne, wahacze
niepewne mocowanie czesci do podwozia lub osi.
uszkodzenie, pekniecie lub nadmierna korozja elementu.
niewtasciwa przerébka lub naprawa.

Sworznie wahaczy
nadmierne zuzycie sworznia lub tozysk sworznia, lub sworzni wahaczy;
brak lub znaczace uszkodzenie oston gumowych.

Zawieszenie pneumatyczne
uktad nie dziata;
uszkodzenie, przerébka lub zuzycie dowolnego elementu w stopniu mogacym mie¢ nega-
tywny wptyw na dziatanie uktadu;
styszalny wyptyw powietrza z uktadu.
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5.2. Uktad jezdny w warunkach drogowych

Dobér wtasciwych opon do pojazdu jest bardzo istotna sprawa dla bezpieczenstwa, kom-
fortu i ekonomicznosci uzytkowania. Zakres diagnozowania (ogledziny zewnetrzne) uktadu
jezdnego metoda organoleptyczna obejmuje przede wszystkim sprawdzenie:
kompletnosci uktadu;
pewnosci potaczen;
stanu zewnetrznego elementéw.
Podczas ogledzin két nalezy zwréci¢ uwage na:
zgodnos¢ uzytych opon w zakresie konstrukgji;
nadmierne zuzycie ogumienia;
stan techniczny opony (gtebokos¢ rzezby bieznika, wymiary i rozmieszczenie uszkodzen na
obwodzie opon);
niedostateczna wytrzymatos$¢ (no$nosc) opon;
na osi zamontowane s opony nieprzeznaczone dla danego rodzaju osi (napedowa, niena-
pedowa).
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